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INFORMACJE PODSTAWOWE

1 ZGODNOSE Z NORMAMI | ZALECENIAMI

Urzgdzenie MEGAMUX-16EN zostato zaprojektowane w oparciu o obowigzujgce
normy i zalecenia z zakresu transmisji danych, kompatybilnosci elektromagnetycznej
i bezpieczenstwa uzytkowania.

1.1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Urzagdzenie zostato zaprojektowane w oparciu o norme PN-EN 55022 klasa A, PN-
EN-55024. MEGAMUX-16EN jest sprzetem przeznaczonym do pracy w
pomieszczeniach zamknietych.

Ostrzezenie: Urzgdzenie to jest urzgdzeniem klasy A. W Srodowisku mieszkalnym moze

ono powodowac zaktdcenia radioelektryczne. W takich przypadkach mozna Zzgdac¢ od jego
uzytkownika zastosowania odpowiednich $rodkéw zaradczych.

1.2  Bezpieczenhstwo

MEGAMUX-16EN jest zaprojektowany w zakresie bezpieczenstwa i uzytkowania
w oparciu o norme PN-EN-60950.

Konfiguracje i instalacje urzgdzenia powinny wykonywac¢ osoby z niezbednymi
uprawnieniami po zapoznaniu sie z instrukcjg obstugi. Producent nie jest odpowiedzialny
za wszelkie zdarzenia wynikte z niezgodnego z niniejszg instrukcjg uzytkowania
i instalaciji.

1.3  Transmisja danych

Funkcje transmisji danych oraz parametry interfejséw komunikacyjnych urzadzenia
definiujg nastepujgce normy i zalecenia.

ITU-T G.703 — Parametry interfejsu liniowego o szybkosci 2048kbit/s.
IEEE 802.3-2002 - Interfejsy Ethernet o szybkosci 10/100/1000Mbit/s

IEEE 802.1q, p  — Definicje mechanizmoéw sieci VLAN i priorytetéw transmisji
sygnatéw dla sieci ETHERNET

REV. 6.02 INSTRUKCJA OBStUGI : MEGAMUX-16EN 2018.05.25 7/56
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OPIS FUNKCJONALNY

1 TERMINOLOGIA

Na wstepie wymagajg uscislenia pewne terminy, uzywane w dalszej czesci opisu.

PE 2..5 — Jeden z czterech portéw Ethernet 10/100/1000 Mbit/s.
PE 6,7 — Jeden z dwéch portéw optycznych Ethernet 1000 Mbit/s
E1 — Interfejs zgodny w warstwie fizycznej z zaleceniem ITU-T G.703

i szybkosci 2048kbit/s.
VLAN-n

— VLAN-n jest umowng nazwg nadang sieci podpietej do danego portu

Ethernet w posiadajgcg znacznik o numerze VID.
Maska VLAN — maska bitowa reprezentujgca wszystkie dostepne sieci VLAN,
umozliwiajgca wybor dowolnej kombinacii sieci dostepnych dla danego portu Ethernet.

2 FuNkcJE | ZASTOSOWANIA

Urzgdzenie MEGAMUX-16EN jest to multiplekser inwersyjny Ethernet na 16 x E1
(G.703 2048kbit/s). Pozwala on na potaczenie sieci Ethernet wykorzystujac od jednego
do szesnastu kanatébw E1 agregujgc ich pasmo. Strumien pakietow Ethernet jest
rozdzielany na do 16 kanatow E1, a nastepnie w drugim urzgadzeniu, poszczegolne
kanaty E1 sg skiadane do jednego kanatu, gdzie odtwarzany jest gidwny strumien
pakietow Ethernet. Wykorzystujgc 16 kanatdbw E1, mozemy uzyska¢ maksymalng
przeptywnos¢ do 32,768 Mbit/s.

Urzadzenie MEGAMUX-16EN realizuje nastepujgce funkcje:
1) Przesyt strumienia danych Ethernet przez od 1 do 16 kanatéw E1 (2048kbit/s).

2) Nadzor i utrzymanie ruchu na portach sktadowych E1
3) Nadzér i konfiguracje urzgdzenia z wykorzystaniem agenta SNMP;

Central Site Customer Site
LAN Up to 16 E1 channels Up to 16 E1 channels

(G703) (G703)
4> <+—>
N = oLomrEns . 16xE1 E1 Network 16 x E1 (R0 .o 8.5 525
= MEGAMUX-16EN

MEGAMUX-16EN )\ 3 65 kbitfs high speedsdata link

LAN

ROUTER

Rys. 1. Podstawowa konfiguracja pracy urzgdzenia MEGAMUX-16EN

Na rysunku 1 zostala przedstawiona typowa konfiguracja pracy urzgdzenia
MEGAMUX-16EN. Potgczenie dwdch sieci LAN Ethernet dla przeptywnosci do 32,768
Mbit/s.
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2.1 Porty E1

Urzadzenie MEGAMUX-16EN wyposazone jest w szesnascie interfejsow E1 o
szybkosci 2048kbit/s zgodne w warstwie fizycznej z zaleceniem ITU-T G.703. Brak
obecnosci sygnatu na porcie lub obecnosé sygnatu inhibicji AIS sygnalizujg diody
wbudowane w gniazda portow E1. Kolor czerwony oznacza zanik sygnatu, miganie
czerwonej diody oznacza detekcje sygnatu AIS. Swiecenie zielonej diody oznacza
poprawng prace kanatu na warstwie logicznej (poprawna praca protokotu testowania
jakosci tgcza), miganie zielonej diody oznacza aktywnos¢ petli testowej. Dodatkowo
zebrane stany alarmowe sygnalizuje czerwona dioda ERROR na panelu przednim.

W celach testowych mozliwe jest zapiecie petli na interfejsie E1. Dostepne sg petle
lokalne w kierunku do urzgadzenia zdalnego oraz petle zdalne w kierunku do lokalnego
interfejsu E1. Umozliwiajg one sprawdzenie stanu linii i poprawno$ci doprowadzenia
tgcza do urzadzenia.

2.2 Porty elektryczne Ethernet

MEGAMUX-16EN wyposazony jest w szczescio-portowy przetgcznik Ethernet, Czter
porty to porty elektryczne, mogace pracowac¢ w jednym z nastepujgcych trybow:

1) Autonegocjacja

2) 1000 Mbit/s Full Duplex
3) 1000 Mbit/s Half Duplex
4) 100 Mbit/s Full Duplex
5) 100 Mbit/s Half Duplex
6) 10 Mbit/s Full Duplex

7) 10 Mbit/s Half Duplex

Przetacznik realizuje funkcje filtracji, buforowania i przetgczania ramek Ethernet.

Rozmiar tablicy adresow MAC dostepnej dla szesnastu portow wynosi 1000 adresow.
Istnieje mozliwos¢ zmiany czasu starzenia adreséw w tablicy lub zablokowanie starzenia i
utrzymywanie jej wartosci do czasu wytgczenia zasilania.

Na poszczegolnych portach Ethernet wystepuje sygnalizacja stanu portu odpowiednio:
1) 10/100Mbit/s - Swiecenie diody zielonej

2) 1000Mbit/s — swiecenie diody zéttej i zielonej
3) Aktywnos¢ portu — pulsowanie diody zielonej

Stany portéw Ethernet i tryby ich pracy sg wizualizowane rowniez w oprogramowaniu

monitorujgcym.

2.3 Porty optyczne Ethernet

Urzadzenie Megamux-16EN wyposazone jest dodatkowo w 2 optyczne porty
Ethernet o szybkosci 1 Gbit/s realizowanym poprzez wktadke SFP. Stan pracy portu
sygnalizowany jest przed diode ,LINK” na panelu przednim urzadzenia. Swiatlo ciagte
oznacza sygnalizacje poprawnosé¢ potaczenia portéw optycznych, pulsowanie diody oznacza
aktywnos$¢ transmisyjng portu.
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3  ZLACZA | SYGNALIZACJA

3.1 Panel przedni urzgdzenia

O ) AT Lok 5. » _ PE3 PE4 PLs__Ple__PL7 __PLA — =
- © ' £ E BITSTREAW =\ )
\ ] T ; 15 MEGAMUX-16EN -
5 \ 5 5 o o \ 3 :
of \ ool \Joor—limlel \ 3 O o
2 i) \ ) i A (| \ \ =
(C Y \ \ L v : .
— o) FLID  AL1Y PLi4 15 \ | PE§ \ el )\ PEz PEs | (USg A N |\ PLT Pz kL e o 3 =
O © I LT ] \CPE PR = | T | . | TR @ © O
1 2 i 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

Rys. 2. Panel przedni urzgdzenia

Oznaczenie symboli:

1,2,12 —zlgcza portéw liniowych E1;

3 — mikroprzetgcznik do celow serwisowych;
4,6 — zlgcza SFP;

8 — ztgcze portéw Ethernet;

5,7,11 —diody sygnalizacyjne;

9 — zlgcze portu USB zarzagdzania;

10 — ztgcze portu LAN zarzgdzania;

13 — zlgcze zasilania;

3.2  Oznaczenie diod sygnalizacyjnych

Na rysunku 3 zostaty przedstawione diody sygnalizacyjne umieszczone na panelu przednim

urzgdzenia oraz ich oznaczenie.

.1 £E5, 4
Sl O1¥—6

Rys. 3. Diody sygnalizacyjne
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Oznaczenie diod sygnalizacyjnych:

1 — wskaznik zasilania;

2 — wskaznik btedu w urzadzeniu;

3 - wskaznik aktywnosci potgczenia na porcie zarzgdzania LAN
4 — wskaznik odbioru na ztgczu SFP

5 — wskaznik nadawania na ztgczu SFP

6 - wskaznik aktywnosci potgczenia na ztgczu SFP

Btad (czerwona dioda sygnalizacyjna 2) jest sygnalizowany w urzgdzeniu w nastepujgcych
przypadkach:
- w przypadku wykrycia LOS — zaniku sygnatu na wejsciu odbiornika portu E1;

Sygnalizacja stanu interfejsow E1

Kazdy port E1 wyposazony jest w 2 diody sygnalizacyjne, zielong oraz czerwona.
Sygnalizowane sg nastepujgce stany.
Dioda czerwona — swiatto ciggte:  LOS na interfejsie E1
Dioda czerwona - pulsowanie: AIS na interfejsie E1
Dioda zielona — swiatto ciggte: LINK na kanale E1 (kanat uzywany do transmisji
strumienia danych Ethernet)

Sygnalizacja stanu interfejséw Ethernet

Kazdy port Ethernet wyposazony jest w dwu-kolorowg diode sygnalizacyjna.
Kolor z6tty - Sygnalizacja linku Ethernet dla przeptywnosci 1000Mbit/s
Kolor zielony - Sygnalizacja linku Ethernet dla przeptywnosci 10/100Mbit/s
miganie diody — Sygnalizacja aktywnosci interfejsu.

Sygnalizacja stanu interfejséw SFP

Kazde ztgcze SFP jest wyposazone w tréj-kolorowg diode sygnalizacyjna.
Kolor zielony - Sygnalizacja linku Ethernet dla przeptywnosci 1000Mbit/s
miganie diody — Sygnalizacja odbioru/nadawania.

3.3  Opis ztgcz urzgdzenia MEGAMUX-16EN

Wszystkie ztgcza (oprocz portu zasilania i portu USB) znajdujace sie w urzadzeniu
MEGAMUX-16EN, to zigcza typu RJ-45. Jego wyglad przedstawiony jest na rysunku 4.

1 8

—

Rys. 4. Wyglad ztgcza RJ-45
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Rozmieszczenie poszczegoélnych sygnatow dla ztgcz RJ-45 przedstawia tabela.

Numer koncowki Nazwa Opis
sygnatu

RODZAJ Zt ACZA: E1
1 (biato pomaranczo.) RxAn
2 (pomaranczowy) RxBn Odbiornik kanatu n
4 (niebieski) TxAn Nadajnik kanatu n
5 (biato niebieski) TxBn
RODZAJ Zt ACZA: ETHERNET 1000Mbit/s
1 (biato pomaranczo.) Bl_DA+ Styk dwukierunkowy +A
2 (pomaranczowy) Bl_DA- Styk dwukierunkowy -A
3 (biato zielony) Bl DB+ Styk dwukierunkowy +B
4 (niebieski) Bl_DC+ Styk dwukierunkowy +C
5 (biato niebieski) Bl_DC- Styk dwukierunkowy -C
6 (zielony) Bl _DB- Styk dwukierunkowy -B
7 (biato brgzowy) Bl_DD+ Styk dwukierunkowy +D
8 (brgzowy) Bl_DD- Styk dwukierunkowy -D
RODZAJ Zt ACZA: Ethernet 10/100Mbit/s /| MANAGEMENT LAN
1 (biato pomaranczo.) TXAn
2 (pomaranczowy) TXBn Nadajnik kanatu n
3 (biato zielony) RXAnN Odbiornik kanatu n
6 (zielony) RXBn

n — numer kanatu E1 (1-16) badz Ethernet (1-4)
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Instalacja i obstuga

1 ZASILANIE

Multiplekser MEGAMUX-16EN zasilany jest napieciem statym o wartosci
znamionowej w zakresie 36-60 V. Napiecie state moze byé podane z zewnetrznego
zasilacza napiecia statego dostarczanego na zamoéwienie przez producenta lub
bezposrednio z zasilania stacyjnego.

Zasilanie nalezy doprowadzi¢ do gniazda zasilajgcego poprzez odpowiednio
zakonczony kabel zasilajgcy. Biegunowos¢ napiecia zasilajgcego jest dowolna.
Uziemienie nalezy podtgczy¢ do zacisku uziemiajgcego na obudowie. Przewdd
uziemiajgcy powinien mie¢ matg impedancje dla wielkich czestotliwosci.

2 KonFiGuracJA PopsTAWOWYCH PARAMETROW MEGAMUX-16EN

Dla prawidtowej pracy urzgdzenia konieczna jest wstepna konfiguracja takich
parametrow jak adres IP, maska podsieci, adres bramy oraz opcjonalnie adres MAC
kontrolera Ethernet. Parametry te zawarte sg w pliku systemowym ,server.ini”. Doktadny
opis konstrukgji pliku oraz sktadni polecen znajduje sie w rozdziale ,Pliki systemowe”.
Nowe urzgdzenie posiada nastepujgce domys$ine ustawienia parametrow sieciowych.
Adres IP=10.2.100.3, maska podsieci 0.0.0.0 oraz adres domy$Inej bramy 0.0.0.0.

Plik zawierajgcy parametry konfiguracyjne mozna umiesci¢ w urzgdzeniu korzystajgc
z dowolnego klienta FTP.

Wprowadzenia nowych ustawien dla urzadzenia mozna dokonaé¢ na dwa

sposoby:
- Zzmieniajgc adres IP komputera, z ktérego przeprowadzana jest konfiguracja na

zakres adresow zgodnych z domysinym adresem urzgdzenia MEGAMUX-16EN np.
10.2.0.253 — maska 255.255.0.0
- Z poziomu interfejsu zarzgdzania

3  KONFIGURACJA PARAMETROW POLACZENIA KLIENTA FTP

Dla potgczenia sie klientem FTP z urzgdzeniem konieczna jest znajomo$¢ adresu IP
urzgdzenia, nazwy uzytkownika oraz hasta. Domysina nazwa uzytkownika oraz hasto to
,root”, ;root”. W trakcie pierwszej konfiguracji nalezy zmieni¢ nazwe uzytkownika i hasto,
aby uniemozliwi¢ nieautoryzowany dostep do urzgdzenia. Pozostate opcje sg
specyficzne dla uzytego klienta FTP.
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4  SYGNALIZACJA STANOW ALARMOWYCH

Istnieje kilka sposobow przekazania informaciji na temat stanu urzgdzenia:

1). Czerwona dioda $wiecaca na przedniej Sciance urzadzenia sygnalizujgca
wystgpienie jednego ze stanéw alarmowych. Szczegodtowiej opisana w punkcie
3.3.1i3.3.2

2). Diody sygnalizacyjne poszczegolnych interfejséw komunikacyjnych.

3). Strona ,Monitorowanie” na wbudowanych stronach WWW urzadzenia;

4). Polecenie 'show' dostepne z Telnetu;

5). Odpytanie odpowiednich pd6l za pomocg dowolnej przegladarki SNMP;

Sygnalizowane sg takie alarmy jak:

LOS (Loss of signal) — Sygnalizacja utraty sygnatu na porcie E1. Moze np. oznaczac¢
wypiecie kabla lub awarie urzagdzenia wspotpracujacego.

Z poziomu strony WWW LOS sygnalizowany jest w kolorze czerwonym. Kolor czerwony
oznacza utrate sygnatu na porcie E1.

AIS (Alarm Indication Signal) — Sygnalizacja Alarmu generowanego przez urzgdzenie
przytaczone na kanale E1. Sygnat moze by¢ generowany przez dowolne urzgdzenie do
ktérego MEGAMUX-16EN jest podtaczony. Z poziomu strony WWW AIS sygnalizowany
jest w kolorze zéttym.

ES SES - Przekroczenie progu wywotujacego alarm dla licznikéw jakosciowych ES

i SES kanatéw E1.

LOOP - zapiecie petli lokalnej (w kierunku lokalnego urzadzenia), lub zdalnej (w
kierunku interfejsu zdalnego) na interfejsie E1. Petla lokalna sygnalizowana jest kolorem
zielonym, natomiast petla zdalna kolorem czerwonym.
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Opis GUI dostepnego przez przeglagdarke WWW

1 LoGowANIE

Aby zalogowa¢ sie do urzadzenia, nalezy uruchomic¢ przegladarke internetowa.
Nastepnie w oknie wyboru adresu nalezy wpisa¢ adres IP urzgdzenia MEGAMUX-16EN.
Jesli adres jest poprawny, potgczenie z urzadzeniem jest aktywne oraz wszystkie
parametry sg skonfigurowane poprawnie, na ekranie przegladarki pojawi sie ekran
powitalny urzgdzenia.

Dla ochrony przed nieautoryzowanym dostepem, dostep do MEGAMUX-16EN moze
by¢ chroniony hastem. W przypadku aktywnosci hasta, ekranem powitalnym jest ekran
monitu o hasto. Po wprowadzeniu poprawnego hasta przejdziemy do gtéwnej strony
MEGAMUX-16EN.

2 PrzecLADANIE PuBLICZNEJ czeScl Bazy MIB
BITSTREAM

MENU
MEGAMUX-16EN

SNMP - MIB II

Mib II Agent SNMPv1

sysDescr Opis urzgdzenia

OID poddrzewa
MegaMux

Konfiguracja
Interfejsy Ethernet
Nazwy portow Ethernet
Petle Ethernet

sysObjectID | 1.3.6.1.4.1.19829

Konfiguracja VLAN

Konfiguracja QoS

Zarzadzanie MAC

Interfejsy E1

sysUpTime 346

Liczba sekund od
momentu
reinicjalizacji
systemu

Kontakt do osoby

Nazwy portow E1 sysContact m od danego
Statystyki E1 urzgdzenia

Monitorowanie Administracyjnie
Wkladki SEP sysName ‘m przypisana nazwa

Parametry IP

Pozostale

Dziennik zdarzen

danego wezta

sysLocation

Opis gdzie

‘m fizycznie znajduje

sig urzgdzenie

Okablowanie Zakodowana
- informacja o
T sysServices | 1 ustugach
Reset urzadzenia petnionych przez
urzgdzenie
Kontakt el

Wersja:

M-8,

SN = (4

GUL: 1.05 21.05.2013

Dodatkowe informage mozna uzyskad w systemie pomocy

Rys. 5. Ekran publicznej czesci bazy MIB

W czesci publicznej dostepne dla uzytkownika sg nastepujgce parametry:

1) sysDescription - Opis urzgdzenia;
2) sysObjectID - OID-identyfikator poddrzewa MEGAMUX-16EN;
3) sysUpTime - Liczba setnych czesci sekundy od momentu reinicjalizacji systemu;

4) sysContact - Kontakt do osoby od danego urzadzenia;

5) sysName - Administracyjnie przypisana nazwa danego wezta;
6) syslLocation - Opis gdzie fizycznie znajduje sie urzgdzenie;
7) sysServices - Zakodowana informacja o ustugach petnionych przez urzgdzenie.
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BITSTREAM

KONFIGURACJA | MONITOROWANIE URZADZENIA W PRYWATNEJ CZESCI BAZY

MIiB

Wszystkie parametry zmieniane z poziomu sesji www, telnet, SNMP itp. sa
automatycznie zapisywane w pamigci nieulotnej urzadzenia w plikach
konfiguracyjnych (z wyjatkiem parametrow IP, ktére nalezy zapisa¢ i wprowadzié
do urzadzenia na zadanie).

3.1 Konfiguracja interfejsu Ethernet

Konfiguracja interfejsow Ethernet

Interfejsy Ethernet

Tryb pracy-portil
Tryb pracy-port2
Tryb pracy-port3
Tryb pracy-port4
Tryb pracy-ports
Ograniczenie przepfywnosci-portl
Ograniczenie przepfywnosci-port2
Ograniczenie przepfywnosci-port3
Ograniczenie przeplfywnosci-portd
Ograniczenie przepfywnosci-ports

Ograniczenie przepfywnosci-ports

Ograniczenie przeplfywnosci-
port7{Wew. )

Flow control-porti

Flow control-port2

Flow control-port3

Flow control-port4

Flow control-port5

Flow control-porté

Flow control-port7{Wew. )
Maksymalna dfugosc ramek-portl
Maksymalna dfugosc ramek-port2
Maksymalna dfugosc ramek-port3
Maksymalna dfugosc ramek-port4
Maksymalna dfugosc ramek-ports
Maksymalna dfugosc ramek-portt

Maksymalna dfugosc ramek-
port7{Wew. )

Konfiguracja domysina

1000Mbps/Full Duplex
Autonegocjacja
Autonegocjacja
Autonegocjacja

Autonegocjacja

Rx(-) Tx()
Rx(-) Tx()
Rx() Tx()
Rx(-) Tx()
Rx(-) Tx(-)
Rx(-) Tx()
Rx(-) Tx()
NIE
NIE
NIE
NIE
NIE
NIE
NIE
2048
2048
2048
2048
2048
2048

2048

Dodatkowe informage mozna uzyskad w systemie pomocy

Rys. 6. Okno konfiguracji interfejsu Ethernet
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Podstawowa konfiguracja portu Ethernet obejmuje:
- Ustawienie szybkosci pracy oraz trybu pracy;
- Ustawienie ograniczania przeptywnosci (PIRL- port ingress rate limit );
- Ustawianie aktywnosci sterowania przeptywem (flow control);

- Ustawianie maksymalnych ramek jakie bedg obstugiwane na porcie;

Dodatkowo dla kazdego portu Ethernet mozna ustawi¢ ograniczenie
przeptywnosci portu w zakresie od 64kbit/s do 1000Mbit/s (od 64 do 1Mbit/s z
krokiem co 64kbit/s, od 1Mbit/s do 100Mbit/s z krokiem co 1Mbit/s oraz od
100Mbit/s do 1000Mbit/s z krokiem co 10Mbit/s).

3.2 Petle Ethernet

Zafaczanie petli na porcie Ethernet Konfiguracia

MAC ‘
MAC
Interface
kPCS
PMA
PMD
Copper
Interface

Rys. 7. Witgczanie petli Ethernet

Dla portéw elektrycznych istnieje mozliwos¢ wtgczenia testowej petli Ethernet od
strony interfejsu MAC. W konfiguracji mamy mozliwo$¢ ustawienia portu dla jakiego petla ma
zostac wigczona a takze czas trwania takiej petli.
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Ustawianie petli ethernet

Parametry
MNumer portu Czas trwania (sec)

Port2 v 900

Zatgczenie petne] petli ethernet najprawdopodobnig]
spowoduje utrate tgcznosci z urzgdzeniem na czas
wskazany jako czas trwania aktywnosci petli
testowe]

Rys. 8. Wigczanie petli Ethernet — wybor portu i czasu trwania petli.

3.3  Konfiguracja sieci VLAN

Multiplekser MEGAMUX-16EN posiada mozliwos¢ definicji sieci VLAN (802.Q, oraz
802.1 QinQ ) w celu stworzenia niezaleznych kanatéw przeznaczonych do transmisji
danych, oraz zarzadzania. Ustawienia VLAN dokonywane sg na poszczegodlnych portach
urzagdzenia. Schemat rozmieszczenia portdw urzgdzenia zaprezentowany jest na
rysunku ponizej.

~ P2-.
¢ > 16x E1
—>
« P3,
< > Przetacznik Ethernet
, S ERREEEERE >
: P4, P7 , ,
ol P5n.
- 0
o o
o o
TH TH
w (72

Rys. 9. Rozmieszczenie portéw urzgdzenia
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W oknie konfiguracji VLAN uzytkownik ma mozliwos¢ ustawienia:

Grupowania portow
Trybu pracy portéw
Trybu VLAN portow
Domysinych PVID portow Ethernet
Wpisoéw VLAN interfejsow Ethernet

Konfigurujgc odpowiednio wymienione wyzej ustawienia uzytkownik moze dostosowac
transmisje danych, oraz zarzgdzania pomiedzy urzgdzeniami do swoich wymagan.

Na wstepie wymagajg uscislenia pewne terminy, uzywane w dalszej czesci opisu.

Etykieta — znacznik ramki. Ramki transmitowane sg w obrebie portéw multipleksera na
podstawie przydzielonej im etykiety , etykieta moze by¢ numer VID ramki otrzymanej na
danym porcie, lub tez numer PVID danego portu. Zalezy to od ustawionego trybu pracy, oraz
trybu VLAN portu.

Jesli nie stosuje sie tagu providera ( porty pracujg w trybie normalnym, 'Normal' ).

Dla trybu Fallback PVID portu, na ktéry przychodzi transmisja, traktowane jest jako
etykieta dla ramek nietagowanych, lub tagowanych VID nie zawierajgcym sie w
tablicy VTU. Jesli otrzymane na porcie ramki sg tagowane VID zawartym w tablicy
VID, to tag VID tych ramek traktowany jest rowniez jako ich etykieta.

Dla trybu Secure, oraz Check PVID portu, na ktéry przychodzi transmisja,
traktowane jest jako etykieta dla ramek nietagowanych. Jesli otrzymane na porcie
ramki sg tagowane VID zawartym w tablicy VID, to tag VID tych ramek traktowany
jest jako ich etykieta.

Dla trybu Disable PVID portu, na ktory przychodzi transmisja, traktowane jest jako
etykieta dla wszystkich ramek otrzymywanych na portach.

Jesli stosuje sie tag providera ( ha urzadzeniu obecny jest port ustawiony w trybie Provider).

PVID portu, na ktéry przychodzi transmisja, traktowane jest jako etykieta dla
wszystkich ramek otrzymywanych na portach.
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7r Konfiguracje predefiniowane
B’ TR EAM Konfiguracja domysina interfejsow ethernet ’i‘
MENU Ustawienie grupowania portow
MEGAMUX-16EN T smsissr. W |
P2=1,3,4,5,86,7T,
Mib IT P3=1,2,4,5,6,7,
- . Grupy P4=1,2,3,5,6,7,
Konfiguracja 1,2,3,4,6,
r 263,45,

Interfejsy Ethernet
Nazwy portow Ethernet
Konfiguracja VLAN
Konfiguracja QoS
Zarzadzanie MAC Tryb I P1=N P2=N P3=N P4=N P5=N Pg=N P7=N |
Interfejsy E1
Nazwy portow E1

Monitorowanie

Parametry IP
Pozostale

Okablowanie

Port 1 |Port 2 |Port 3 |[Port 4 (Port 5 |Port 6 |Port 7

. PVID 1 1 1 1 1 1 1
Wyloguj =
Reset urza-dzema Whpisy VLAN interfejsow Ethernet
Kontakt U-unmodified, 1-tagged, 0-untagged, empty-not member
VID (DBNum) Port 1 |Port 2 |Port 3 |[Port 4 (Port 5 |Port & |Port 7
|

Rys. 10.0kno konfiguracji VLAN

3.3.1  Ustawienia grupowania ( masek ) portow

Okno ustawien grupowania portow stuzy do izolacji transmisji pomiedzy poszczegdlnymi
portami urzadzenia ( ustawienia, ktére porty sg widoczne miedzy sobg ).

Konfiguracja masek poriow Ethernet

| Przynaleznosc do grupy portdow ETH

1 2 3 4 5 ] 7
Port 1 O] L ]
Port 2 O L ]
Port 3 ] L ]
Port 4 O | O ] L
Port 5 O | O ] ]
Port 6 [l
Port 7 []

Rys. 11.0kno konfiguracji masek portéw Ethernet
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Na zatgczonym ponizej przyktadowym rysunku transmisji z portu 1-szego widziana jest na
portach 2, 3, 6, 7, transmisja z portu 2-giego na portach 1, 3, 6, 7 itp. ( bez uwzglednienia
ograniczen tworzonych przez pozostate ustawienia portéw, np. tablice VTU ).

3.3.2  Ustawienia trybow pracy portéw
Okno ustawien trybéw pracy portéw umozliwia ustawienie portu w jeden z czterech stanow:

+ Normal — normalny stan pracy portu, w trybie Normal na urzgdzeniu obstugiwane sg
pojedyncze tagi VLAN

« Provider — tryb operatora ( providera ), w trybie Provider uzywane sg podwdjne tagi
VLAN ( QinQ), tryb ten moze zosta¢ uzyty np. do separacji portow, sieci

+ DSA - Distributed Switch Architecture, tryb wykorzystywany do fgczenia ze sobg
wielu uktadéw przetgczajgcych z uzyciem tzw. DSA Tag, tryb rozwijany

« Ether Type DSA — Ether Type Distributed Switch Architecture, tryb wykorzystywany
do taczenia uktadéw przetgczajgcych z uktadami CPU, tryb rozwijany

Konfiguracja trybu pracy portow Ethernet

Tryby pracy portow Ethernet

Tryb portu 1 M -narmal v
Tryb portu 2 M -narmal i
Tryb portu 3 M -normal bt
Tryb portu 4 M -normal bt
Tryb portu & M -normal b
Tryb portu & M -narmal v
Tryb portu 7 M -normal bt

M {MNORMALY - normalny stan pracy portu
D (DSAY Distributed Switch Architecture- tryb
wykorzystywany do taczenia wielu przetgcznikow
P {PROYIDER) = tryb operatora z wykorzystaniem
dodatkowego pola tag - wykorzystywany m.inn, do
separaci portdw | siec

E (ETHER TYPE DSA TAG) - zaawansowany

mechanizm grupowania portdw wielu przetgcenikow
Ethernet

Rys. 12.Konfiguracja trybow pracy portéw Ethernet

3.3.3  Ustawienia trybéw VLAN portéw

Ustawienia trybow VLAN poszczegdlnych portéw umozliwiajg konsekwentnosé sprawdzania
VID przesytanych ramek Ethernet. Mozliwe jest ustawienie jednego z czterech trybdw:

- Fallback
- Secure

« Check

- Disable
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Konfiguracja sprawdzania ¥ID

Tryb pracy tablicy ¥TU portow Ethernet
Tryb portu 1 D -disahble e
Tryb portu 2 F fallback i
Tryb portu 3 F-fallback w
Tryb portu 4 F -fallback e
Tryb portu & F tallback e
Tryb portu & F fallback h
Tryb portu 7 F-fallback b

Rys. 13.Konfiguracja trybéw VLAN portéow

Fallback

W trybie Fallback na porcie obstugiwane sg zaréwno ramki, ktérych VID znajduje sie w
tablicy VTU, jak i te, ktérych VID nie jest zawarte w tablicy.

Jesli ramka przychodzgca na port posiada identyfikator VID zawarty w tablicy VTU to
transmitowana jest zgodnie z regutami zdefiniowanymi w VTU dla danego VID, ktére staje
sie jej etykietg ( czyli transmisja kierowana jest na porty drugiego urzgdzenia bedgce
cztonkami danego VLAN ) przy uwzglednieniu grupowania portow.

Jesli ramka przychodzgca na port posiada VID, nie znajdujgce sie w VTU, lub tez nie
posiada go w ogole, to transmisja kierowana jest na porty urzagdzenia zgodnie z regutami
zdefiniowanymi w VTU dla PVID tych portéw (PVID staje sie wtedy etykieta), przy
uwzglednieniu grupowania portéw. Natomiast jesli warto$¢ etykiety PVID nie znajduje sie w
VTU to transmisja kierowana jest na wszystkie porty urzadzenia zdalnego przy
uwzglednieniu grupowania portéw.

Secure

W trybie Secure ustawionym na porcie urzgdzenie obstuguje tylko te ramki, ktérych VID jest
zawarty w VTU.

Jesli ramka przychodzgca na port posiada identyfikator VID zawarty w tablicy VTU to
transmitowana jest zgodnie z regutami zdefiniowanymi w VTU dla danego VID, ktére staje
sie jej etykietg ( czyli transmisja kierowana jest na porty drugiego urzgdzenia bedgce
cztonkami danego VLAN ) przy uwzglednieniu grupowania portéw, natomiast jesli ramka
przychodzgca na port posiada VID nie znajdujgce sie w VTU to jest automatycznie
odrzucana przez urzgdzenie.

Jedli na portach transmisyjnych urzgdzenia zostanie otrzymana ramka nieotagowana,
zostaje jej przypisana etykieta zgodna z wartoscig PVID dla danego portu. JeSli etykieta
PVID zawarta jest w tablicy VTU to ramka transmitowana jest zgodnie z regutami
zdefiniowanymi w VTU dla danego PVID, natomiast jesli PVID nie znajduje sie w VTU to
ramka jest odrzucana.

Check
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W trybie Check ustawionym na porcie urzgdzenie obstuguje tylko te ramki, ktérych VID jest
zawarty w VTU.

Jesli ramka przychodzaca na port posiada identyfikator VID zawarty w tablicy VTU to
transmitowana jest zgodnie z regutami zdefiniowanymi w VTU dla danego VID, ktore staje
sie jej etykietg ( czyli transmisja kierowana jest na porty drugiego urzgdzenia bedgce
cztonkami danego VLAN ) przy uwzglednieniu grupowania portow, natomiast jesli ramka
przychodzaca na port posiada VID nie znajdujgce sie w VTU to jest automatycznie
odrzucana przez urzgdzenie.

Jesli na portach transmisyjnych urzadzenia zostanie otrzymana ramka nieotagowana,
zostaje jej przypisana etykieta zgodna z wartoscig PVID dla danego portu. Jesli etykieta
PVID zawarta jest w tablicy VTU to ramka transmitowana jest zgodnie z regutami
zdefiniowanymi w VTU dla danego PVID, natomiast jesli PVID nie znajduje sie w VTUto
transmisja kierowana jest na wszystkie porty urzgdzenia zdalnego przy uwzglednieniu
grupowania portow.

Disable

W trybie Disable ustawionym na porcie obstugiwane sg wszystkie ramki Ethernet
otrzymywane na porcie, przy ignorowaniu wartosci ich tagu VID.

Niezaleznie od tego czy na urzgdzeniu zostanie otrzymana ramka nieotagowana, otagowana
tagiem VID zawartym w tablicy VTU, lub tez otagowana tagiem VID nie zawartym w tablicy
VID bedzie ona obstugiwana zgodnie z wartoscig PVID ustawiong dla danego portu ( ktéra
staje sie etykietg dla ramki). Jesli etykieta PVID zawarta jest w tablicy VTU to ramka
transmitowana jest zgodnie z regutami zdefiniowanymi w VTU dla danego PVID, natomiast
jesli PVID nie znajduje sie w VTU to to transmisja kierowana jest na wszystkie porty
urzgdzenia zdalnego przy uwzglednieniu grupowania portéw.

3.3.4  Ustawienia domys$inych PVID portow
Wartos¢ PVID musi sie zawiera¢ w zakresie 1-4095. Wartosé PVID w czesci przypadkow, w
zaleznosci od ustawionego trybu pracy, oraz trybu VLAN portow, traktowana jest jako
etykieta transmisji Ethernet.
Jesli nie stosuje sie tagu providera ( porty pracujg w trybie normalnym, 'Normal' ).
« Dla trybu Fallback PVID portu na ktéry przychodzi transmisja traktowane jest jako
etykieta dla ramek nietagowanych, lub tagowanych VID nie zawierajgcym sie w
tablicy VTU.

« Dla trybu Secure, oraz Check PVID portu na ktéry przychodzi transmisja traktowane
jest jako etykieta dla ramek nietagowanych

« Dla trybu Disable PVID portu na ktéry przychodzi transmisja traktowane jest jako
etykieta dla wszystkich ramek otrzymywanych na portach.

Jesli stosuje sie tag providera ( na urzgdzeniu obecny jest port ustawiony w trybie Provider).

. PVID portu na ktory przychodzi transmisja traktowane jest jako etykieta dla
wszystkich ramek otrzymywanych na portach.
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Konfiguracja P¥ID portow Ethernet

Domysine YID dla interfejsow Ethernet

PWYID port 1

PYWID port 2

PWID port 2

PYWID port 4

PWID port &

PYID port &

—_ || ]| —_=]| =] =] —

PWID port 7

Rys. 14.Konfiguracja PVID portéw

Wpisy VLAN interfejsow Ethernet ( tablica VTU )

Tablica VTU stuzy do konfiguracji zachowan etykiet VID na poszczegdinych portach
urzgdzenia.

Do tablicy VTU mozna maksymalnie doda¢ 64 wpisy. Kazdemu VLAN z zakresu 1- 4095
mozna przypisa¢ dowolne zachowanie na poszczegolnych portach. Dopuszczalnymi
wartosciami sa:

U- unmodified — ramki wchodzgce na port nie bedg modyfikowane (bez wzgledu czy
sg tagowane, nietagowane czy podwdjnie tagowane)
N- not member — ramki dla tego VLAN bedg ignorowane (nie bedg wpuszczane ani
wypuszczane na port)

0- untagged

1-tagged

— beda zdejmowane tagi dla VLAN przy wyjsciu z portu;
— ramki bedg oznaczane tagiem przy wyjsciu z portu;

W przypadku uzycia na multiplekserze trybu Provider zalecane jest uzywanie tylko wartosci
U ( unmodified ), oraz N ( not member).

VIO (DENU) cort 1 |lPort 2 |Port 3 |Port 4 |Port s |Port 6 |Bort 7
1M N N N N
o L L L
20 (2] - I I ]
303 M N N N
aE M N N N N
Rys. 15.0kno tablicy VTU
3.4  Konfiguracja ustawien QoS
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Urzadzenie posiada mozliwos¢ obstugi mechanizméw QoS. Obstuga QoS realizowana jest
poprzez nadawanie odpowiednich priorytetow poszczegdlnym ramkom otrzymywanym na
portach switcha i proporcjonalnie do priorytetu szybsza, lub wolniejsza ich obstuga wewnatrz
switcha.

Schemat blokowy przedstawiajace poszczegdlne etapy przyznawania priorytetu
ramce Ethernet pokazany jest na rysunku ponizej.

Rodzaj Przemapowanie, Ewentualne Wennetrzne
prionytetowania W ZaleZnoscl od roczajy nadpisanie kolejkowanie
na porcie priorytetowan|a prionytety ramek
Domysline
ot 1] —*| priorytety portow|™* — | ot |
Port 2 |4 MAC DeStination | e | Port 2
Przemapcivanie Address .
— | MWAC Source
| v Tag Address ) .
YLAN 1D . .
Frzemapowanie
Port 7 |+ — IPM,pinB — — * Port 7

Rys. 16.Schemat blokowy mechanizméow QoS

Po otrzymaniu ramki na porcie switcha priorytet otrzymanej ramki jest przemapowywany
zgodnie z wybranym dla danego portu trybem priorytetowania. Priorytet ramki Ethernet
moze zostaé przemapowany na podstawie domysinego priorytetu portu Ethernet, na ktérym
zostata otrzymana, priorytetu jej tagu VLAN, lub wartosci pola DSCP/TC jej nagtowka
IPv4/IPv6. Przemapowywanie ramki w zaleznosci od wybranego trybu opisane jest w
punkcie 3.3.1.

Po przemapowaniu priorytetu ramki w pierwszym etapie, dodatkowo mozliwe jest nadpisanie
jej priorytetu w drugim etapie, na podstawie:

- SA (MAC) - Zrédtowego adresu MAC urzgdzenia
- DA (MAC) - Docelowego adresu MAC urzgdzenia
+ VLAN ID - Numeru VID sieci VLAN zawartego w tagu ramki

W przypadku wyboru opcji nadpisania priorytetu ramki nastgpi nadpisanie ustalonego
wczesdniej priorytetu ramki na podstawie wybranej opcji. W przypadku gdy priorytet
otrzymanej ramki moze zosta¢ nadpisany na podstawie dwoch, lub trzech dostepnych opciji
waga poszczegolnych opcji jest nastepujace: DA (MAC)> SA (MAC)> VLAN ID.

Nastepnie przemapowane w ten sposob priorytety ramkek kierowane sg na podstawie
przyznanych im w procesie mapowania priorytetéw na kolejki ich wyjsciowych portéw
Ethernet. Kazdy port Ethernet posiada cztery wewnetrzne kolejki priorytetow, pozwalajgce
na rozdysponowanie dostepnego pasma transmisyjnego w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika. Transmisja Ethernet otrzymywana na portach jest kierowana na poszczegéine
kolejki w zaleznosci od priorytetow przypisanych poszczegdélnym ramkom. Ramki kierowane
sg na poszczegolne kolejki wewnetrzne w nastepujgcy sposob:

+ Kolejka Q3 - ramki o priorytetach 6,7
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+ Kolejka Q2 - ramki o priorytetach 4,5
- Kolejka Q1 - ramki o priorytetach 2,3
+ Kolejka QO - ramki o priorytetach 0,1*

Nastepnie wymienione powyzej kolejki wewnetrzne portow Ethernet obstugiwane sg
wedtug ustalonego przez uzytkownika schematu kolejkowania ramek (opisanego w
punkcie 3.3.3).

* skala 0-7 odpowiada skali priorytetéw IEEE P802.1p

Konfiguracje predefiniowane

|Konﬁguracja dorrysing Qos

] ]

|Pﬂ'orytet dla transrmisjl Z portow SFF

|.fnstru.f~:cja obsfugl rechanizmow QoS

Rodzaj priorytetowania na porcie

Eriorytetowanie
wEQledsr!

Aot 1 |\Port 2 |\Port 3 |fort 4 \Port S (Port & (Pord ¥

Def. priorytet portu
IEEE Tag (PCP)

iov4, IPvE (DSCP, TC)
Taq, Ifwd, IPvG

JEEE Tag > Ifv4, 6
JEEE Tag < IPvd, 6

Madhisywahie BRI
SA (MAC)

DA (MAC)

VAN 1D

B OoO |oe®o00

M OO |[oe|®@ocoo

Bl oo |[oe|leocoo

Bl oo |oeleocoo

Bl OO |[oe|leocoo

Bl oo |oelecoo

Bl oo |[oe|leooo

| Zrlen
i tablicy

Domysine priorytety portaw

| lort 1 |port 2 |port 2 |Port 4 |port s |Port 6 |Port 7
| erorytet: | 0 | o | o | o | o [ 0o | 0

Przypisana Qn Qn Qn Qn Qn Qn Qn
kolgjka wew.

| zeen | H | W H  H H N
|H.l'era-rc.*.-.l'a- holafel: QO < QF <02 <03
iz tanticy

Rys. 17.0kno podstawowej konfiguracji ustawiern QoS
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Schemat wewnetrznego kolejkowania ramek

oiajica lPort 1 |Port 2 |Port 3 |Port 4 |Port 5 |Port 6 |Port 7
03 werr (8] | werr (8) | werr (8) | werr (8) | werr (8) | werr (8) | werr (8)
Q2 wett ()| e () werr ()| were () werr ()| werr ()| werr (4)
Q1 wit (21 [ wre (20 | wrr (20 | wrr (20 | wrr (20 | wir (2] | wrr (2)
Qo wirr (17 [ wre 010 [ were (10 [ werr (10 | were (10| were (10 | were (1)

| Zren lTlilTlTITITIT

Wy - waZony round yobin (Warkosc w naviasia waga)
sp - sclsty priorplat [wysyiania ramek do momenty opréinienia kolajhi)

s taalicy

leriorytet: leort 1 |Port 2 |port 3 |Port 4 |Port s |Port 6 |Port 7
| 0 |nanj|nan|nan|nan|nan|nan|uau
| : ]

| 2 )

| 3 )

| 4

| 5

| 6

| 7

| Zroen

|Cimis talicy

Globalne przemapowywanie IPv4 (DSCP) i IPw6 (TC)
Frocentowy Zakres

Kolejka wew, wart, DSCE S T Zakres wart, DSCP S TC
przynadajacy na kolejke
25 | 43 - 63
25 | 32- 47
25 | 16 - 31
25 | 0-15

Rys. 18.0kno zaawansowanej konfiguracji ustawien QoS

3.41 Konfiguracje predefiniowane

Mulitplekser posiada mozliwos¢ zatadowania konfiguracjie predefiniowanej:

Priorytet dla transmisji z portdow SFP — Konfiguracja zapewnia w pierwszej kolejnosci
tranmisje poprzez kanaty E1 danych otrzymywanych na portach SFP urzadzenia (najpierw
transmisja z portu SFP PE 1, nastepnie SFP PE 6, a dopiero w dalszej kolejnosci obstuga
transmisji otrzymywanej na portach elektrycznych). Konfiguracja moze wymagac
ograniczenia przeptywnosci na porcie wnetrznym PE 7 (w zaleznosci od ilosci uzytych
kanatéw E1, w przypadku 16 kanatéw, powinna by¢ to wartos¢ 32 Mbit/s).
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3.4.2 Rodzaj priorytetowania na porcie

Multiplekser MEGAMUX-16EN pozwala na wybor na kazdym porcie Ethernet jednego z
czterech trybow priorytetowania. Dostepne tryby priorytetowania to:

+ Def. priorytet portu - Ustalanie priorytetu ramki na podstawie domysinego
priorytetu portu

- |EEE Tag (PCP) - Ustalanie priorytetu ramki na podstawie warto$ci priorytetu
tagu VLAN (pole Priority Code Point)

+ |Pv4, IPv6 (DSCP, TC) - Ustalanie priorytetu ramki na podstawie wartosci
nagtéwka pakietu IPv4 (pole Differentiated Services Field), lub IPv6 (pole Traffic
Class)

« Tag, IPv4, IPv6 - Ustalanie priorytetu ramki na podstawie wartosci priorytetu tagu
VLAN, lub na podstawie wartosci nagtdwka pakietu IPv4 (pole Differentiated
Services Field), lub IPv6 (pole Traffic Class)

Wybor rodzaju priorytetowania na porcie:

Rodzaj priorytetowania na parcie
Priorytetowanie wzgledem:
Priorytet portu
IEEE Tag (OSI 2)
P4, IPVE (OSI 3)
Tag, IPv4, [IPva [D]
IEEE Tag » IPv4,6 [D]
[EEE Tag « IPv4,6

=
]
=
—

Madpisywanie priorytetdw:
S4 (MAC)
D& (MAC)
YLAM ID

OO0 oe@o0o0

D - wartose domysina |

Rys. 19.0kno ustawien rodzaju priorytetowania na portach

Sposoby przypisywania priorytetu ramkom w poszczegoélnych trybach
priorytetowania opisane sg w tablicy ponizej:
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Tryb Rodzaj Sposob przypisania priorytetu
prioryteto- |wchodzacych
wania ramek
Def. Dowolne Priorytet przyznawany ramce zgodny z domyslnym priorytetem portu
priorytet ramki (punkt 3.3.3), na ktérym otrzymywana jest ramka
portu
IEEE  Tag|Ramki Priorytet przyznawany ramce zgodny z domysinym priorytetem portu
(PCP) nieotagowane | (punkt 3.3.3), na ktérym otrzymywana jest ramka
Ramki Priorytet przyznawany ramce zgodny z priorytetem tagu VLAN
otagowane otrzymanej ramki przy uwzglednieniu ewentualnego przemapowywania
priorytetow (punkt 3.3.5)
IPv4, IPv6 | Ramki nie | Priorytet przyznawany ramce zgodny z domyslnym priorytetem portu
(DSCP, TC) | zawierajgce | (punkt 3.3.3), na ktérym otrzymywana jest ramka
pakietow IP
Ramki Priorytet przyznawany ramce zgodny z nagtéwkiem pakietu IPv4 (pole
zawierajgce DSCP), lub IPv6 (pole TC) otrzymanej ramki. Okreslenie przyznanego
pakiety IP priorytetu odbywa sie w sposdb nastepujgcy: 2 najbardziej znaczace
bity priorytetu ramki ustalane sg na podstawie wartosci pola DSCP/TC
nagtowka pakietu IPv4/IPv6 (punkt 3.3.6), najmniej znaczacy bit
priorytetu réwny jest najmniej znaczagcemu bitowi priorytetu domysinego
portu.
Tag, IPv4,|Nieotagowane |Priorytet przyznawany ramce zgodny z domysinym priorytetem portu
IPv6 ramki nie | (tablica "punkt 3.3.3), na ktérym otrzymywana jest ramka.
zawierajgce
pakietow IP
Nieotagowane | Priorytet przyznawany ramce zgodny z nagtéwkiem pakietu IPv4 (pole
ramki DSCP), lub IPv6 (pole TC) otrzymanej ramki. Okreslenie przyznanego
zawierajgce priorytetu odbywa sie w sposdb nastepujgcy: 2 najbardziej znaczace
pakiety IP bity priorytetu ramki ustalane sg na podstawie wartosci pola DSCP/TC
nagtowka pakietu IPv4/IPv6 (punkt 3.3.6), najmniej znaczacy bit
priorytetu réwny jest najmniej znaczgcemu bitowi priorytetu domys$inego
portu.
Otagowane Priorytet przyznawany ramce zgodny z priorytetem tagu VLAN
ramki nie | otrzymanej ramki przy uwzglednieniu ewentualnego przemapowywania
zawierajgce | priorytetow (punkt 3.3.5).
pakietéw IP
Otagowane IEEE Priorytet przyznawany ramce na czas transmisji w obrebie
ramki Tag> switcha zgodny z nagtéwkiem pakietu IPv4 (pole DSCP), lub
zawierajgce IPv4,6 |IPv6 (pole TC) otrzymanej ramki. Okreslenie przyznanego
pakiety IP priorytetu odbywa sie w sposéb nastepujgcy: 2 najbardziej
znaczgce bity priorytetu ramki ustalane sg na podstawie
wartosci pola DSCP/TC nagtéwka pakietu IPv4/IPv6 (punkt
3.3.6), najmniej znaczacy bit priorytetu réowny jest najmniej
znaczacemu bitowi priorytetu domyslnego portu. Priorytet
wyjséciowy jest przyznawany ramce zgodny z priorytetem tagu
VLAN otrzymanej ramki przy uwzglednieniu ewentualnego
przemapowywania priorytetéw (punkt 3.3.5).
IEEE Priorytet przyznawany ramce zgodny z priorytetem tagu
Tag <|VLAN otrzymanej ramki przy uwzglednieniu ewentualnego
IPv4,6 |przemapowywania priorytetow (punkt 3.3.5).
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3.4.3 Domysline priorytety portow

W tablicy domysinych priorytetow portdw mozliwe jest ustanowienie priorytetéw jakimi bedag
oznaczane ramki otrzymywane na tych portach w przypadku uzycia domysinego priorytetu
portu jako kryterium przyznawania priorytetéw ramkom ( kryteria przyznawania priorytetéw

ramkom opisane zostato w punkcie 3.3.2)

Pole "Przypisana kolejka wew." okresla kolejke do jakiej trafiajg ramki o poszczegdlnych

priorytetach domysinych. Rmki kierowane sg na poszczegdlne kolejki wewnetrzne w

nastepujacy sposob:

Kolejka Q3 - ramki o priorytetach 6,7
Kolejka Q2 - ramki o priorytetach 4,5
Kolejka Q1 - ramki o priorytetach 2,3
Kolejka QO - ramki o priorytetach 0,1

Schemat kolejkowania opisany zostat w podpunkcie 3.3.4.

Wybor domysineqo priorytetu portu:

Domysliny priorytet na porcie

Port: Priorytet

undefined | | 2-high priority (Q1) hd

0 - best effart (Q10)

——————— 1 -medium priarity (Q0) —
Wybor prila _ high priarity (Q1

wchodzac g
domyslineqofs

przyznas

Rys. 20.0kno ustawien domysinego priorytetu na porcie
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3.4.4 Schemat kolejkowania na porcie

Kazdy port Ethernet posiada cztery wyjsciowe kolejki o réznych czestotliwosciach
oprézniania, pozwalajgce na rozdysponowanie dostepnego pasma transmisyjnego w
zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

Transmisja Ethernet otrzymywana na portach jest kierowana na poszczegdlne kolejki w
zaleznosci od priorytetdbw przypisanych poszczegélnym ramkom w etapie 1 ("Rodzaj
priorytetowania na porcie",punkt 3.3.2 ) i etapie 2 (Nadpisanie priorytetu na podstawie MAC/
VID). Ramki domysinie kierowane sg na poszczegolne kolejki wewnetrzne w nastepujgcy
sposob:

+ Kolejka Q3 - ramki o priorytetach 6,7
+ Kolejka Q2 - ramki o priorytetach 4,5
+ Kolejka Q1 - ramki o priorytetach 2,3
+ Kolejka QO - ramki o priorytetach 0,1

Schemat kolejkowania

| Schemat kolejkowania na porcie: 2
e o Q0
O] WERE WRE WER WRE
O =P WEE. WRE. WEE.
O =1 = WHE WRE
O 5P Sp sp Sp

Rys. 21.0kno ustawien rodzaju priorytetowania na portach

Domysiny schemat kolekowania moze by¢ zmieniony w nastepujacych czterech
konfiguracjach kolejkowania:

Schemat Opis
kolejkowania

WRR (3-0) Kolejki Q3, Q2, Q1, QO obstugiwane sg zgodnie z mechanizmem "wazony round
robin" (WRR)*.

SP 3, WRR 2-0 Kolejka Q3 obstugiwana jest zgodnie z mechanizmem "Scisty priorytet” (SP)**. W
opisywanym schemacie ramki otrzymane na kolejce Q3 obstugiwane sg jako
pierwsze, a pozostate pasmo rozdzielane jest zgodnie z mechanizmem WRR
miedzy kolejkami Q2, Q1, Q0 w stosunku 4:2:1.

SP 3-2, WRR 1-0 |Kolejki Q3, oraz Q2 obstugiwane sg zgodnie z mechanizmem "Scisty priorytet"
(SP). Kolejki Q1, oraz Q0 obstugiwane sg zgodnie z mechanizmem "wazony
round robin" (WRR). W opisywanym schemacie ramki otrzymane na kolejkach
Q3 i Q2 obstugiwane sg jako pierwsze, a pozostate pasmo rozdzielane jest
zgodnie z mechanizmem WRR miedzy kolejkami Q1, oraz Q0 w stosunku 2:1.

SP 3-0 Kolejki Q3, Q2, Q1, QO obstugiwana sg zgodnie z mechanizmem "Scisty priorytet"
(SP)
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*  Mechanizm WRR przydziela pasmo kolejkom Q3, Q2, Q1, Q0 w stosunku 8:4:2:1 ( czyli
ramki otrzymywane na kolejce Q3 wysytane sg cztery razy czesci niz ramki otrzymywane na
kolejce Q1 itd. )

** Mechanizm SP w pierwszej kolejnosci przydziela pasmo kolejce o najwyzszym
numerze,czyli Q3, pozostate dostepne pasmo kolejce o kolejnym najwyzszym numerze, czyli
Q2 itd. W przypadku znacznego przecigzenia pasma transmisyjnego taki mechanizm
kolejkowania nie daje gwarancji, ze transmisja z nizszych kolejek zostanie obstuzona

3.4.5 Przemapowywanie IEEE Tag (PCP)

W tablicy przemapowania IEEE Tag mozliwe jest ustanowienie sposobu przemapowania
poszczegodlnych priorytetdw ramek otrzymywanych na poszczegolnych portach Ethernet (w
przypadku jesli wybrany tryb priorytetowania, punkt 3.3.1, uwzglednia opcje przemapowania
portéw).

Kolumna "PRI wchodzgce" zawiera mozliwe priorytety otrzymanych na porcie ramek,
natomiast kolumna "Przemapowanie" stuzy do ustawienia priorytetu na jaki ma zostac
zmieniony priorytet otrzymanej ramki. Domysinie priorytety portdw nie sg zmieniane (tzn.
ramki o priorytecie 0 pozostawiane sg z priorytetem 0, ramki o priorytecie 1 pozostawiane sg
z priorytetem 1 itd.)

Mapowanie IEEE Tag

Mapowanie IEEE Tag na porcie: 3
DiffServ PRI Przemapowania;

0 0 (L) b

1 1 (20 v

2 2 (31 v

3 3 (U1) b

4 4102) b

5 5 (D) v

& B (23 v

7 7 (L) b

Rys. 22.0kno konfiguracji mapowania priorytetéw tagow VLAN
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3.5 Nazwy portow Ethernet

Nazwy portéw Ethernet

Nazwa portu Ethernet 1

ethPort

Nazwa portu Ethernet 2

ethPort

Nazwa portu Ethernet 3

ethPort

Nazwa portu Ethernet 4

ethPort

Nazwa portu Ethernet 5

ethPort

Nazwa portu Ethernet 6

ethPort

Nazwa portu Ethernet 7

ethPort

il
15)518]8]5158

Dodatkowe informage moz#na uzyskad w systemie pomocy

Rys. 23.0kno konfiguracji nazw portow Ethernet

Kazdemu z 7-miu portéw ethernetowych mozna przypisa¢ unikalng nazwe

3.6  Nazwy portow E1

Nazwy portow E1

Nazwa portu E1 1
Nazwa portu E1
Nazwa portu E1
Nazwa portu E1
Nazwa portu E1
Nazwa portu E1
Nazwa portu E1

Nazwa portu E1

=TT« N T L

Nazwa portu E1

Nazwa portu E1

[
Q

i
=

Nazwa portu E1
Nazwa portu E1 12
Nazwa portu E1 13
Nazwa portu E1 14
Nazwa portu E1 15

Nazwa portu E1 16

)

Rys. 24.0kno konfiguracji nazw portow E1

Kazdemu z 16 portow E1 mozna przypisa¢ unikalng nazwe
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3.7  Konfiguracja interfejsow E1

Z poziomu menu interfejsow E1 mozliwe jest wigczenie/wytgczenie

dowolnego portu E1, ustawienie zrédta zegara na porcie (odtworzony z linii,
lub wewnetrzny), oraz zatozenie petli lokalnych, lub zdalnych na kanale E1.

Konfiguracja interfejsow E1

Aktywnosd kanatdw | 1-16,

Zrddio zegara |1 =W 2=W 3=W 4=W 5=W 6=W 7=W 3=W 9=W 10=\
Petle lokaine |

Petle zdalne |

Konfiguracja domysina m

Dodatkows informace mo2na uzyskad w systemie pomocy

Rys. 25.0kno konfiguracji portow E1

3.8  Konfiguracja parametrow IP
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Konfiguracja parametrow IP

Parametry IP urzadzenia

Nazwa urzadzenia (sysNarme)

Zagar systemowy 8:18.34 1601042012

Adres IP 10.2.10012
Brama sieclowsa 10.0.0.2
Adres IP zarzadcy SNME (TRAR) 10.2.0.4
Port 1P zarzadcy SNME (TRAP) 162

|
|
|
Maska podsieci | 266,266 2550
|
|
|
|

Cormmunity name write

Informacie dodatlows
Wymaga rastartu Zapisz

Dodatkowe infarmage rmozna uzyskad w systernie pornocy

Rys. 26.0kno konfiguracji pozostatych parametréow urzgdzenia

Parametrami IP mozliwymi do ustawienia w urzadzeniu sg :

- Zegar systemowy

- Adres IP dla urzagdzenia

- Maska podsieci

- Brama sieciowa

- Adres IP zarzadcy SNMP (TRAP)
- Port zarzadcy SNMP (TRAP)

Wszystkie podane parametry po wcisnieciu przycisku 'Zapisz' zostang zapisane w pliku
'server.ini'. Plik mozna réwniez dowolnie modyfikowa¢ z poziomu sesji FTP.

3.9  Monitorowanie parametréw tgcza

REV. 6.02 INSTRUKCJA OBSELUGI : MEGAMUX-16EN 2018.05.25 35/56




BITSTREAM

Monitorowanie

Interfejsy E1

AlE1 AlS2

LOsE AlSh AlSE AIST

as1 JETRIZ] a1z

LOS1a  AIS13 LOS14  AS14 LOS1E  as1s  JETRIEN  AIS16

Interfejsy Ethernet

Al=8 LOE10 AlS10

Fort 1 {sfn) LRk
Port 2 LIk
Fort 3 LIk
Fort 4 LI
Fort 5 LIk

Port 6 (=) LRk

Port 7 fwew. ]

Dodatkows inforrmage mozna uzyskad w systemie pornocy

Rys. 27.0kno monitorowania parametrow urzgdzenia.

W urzadzeniu MEGAMUX-16E mozliwe jest monitorowanie podstawowych

parametréw interfejsow E1 i Ethernet:

LOS — zanik sygnatu na kanale E1

AIS — wykrycie btedu na kanale E1

LINK — status pofgczenia na porcie Ethernet;

LTF — Link Test Fail, sygnalizacja braku tgcznosci
LOOP — petla na kanale E1

Pozostate

Inne

Aktywnosc pofaczenia ppp NIE

Ilosc odebranych ramek ppp

Ilosc wysfanych ramek ppp

Ilosc odebranych ramek SNMP

Hlosé wysfanych ramek SNMP

w|lo||olle|le

Hlosc wystanych ramek TRAP SNMP

Kasowanie licznikow

Dodatkowe informacde mozna uzyskad w systemie pomocy

Rys. 28.0kno monitorowania pozostatych parametrow urzgdzenia.
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W panelu monitorowania dodatkowego zebrane sg nastepujgce parametry:

1) Aktywnosc¢ potgczenia ppp dostepnego od strony interfejsu RS232 (niedostepny
w tym urzadzeniu);
2) llos¢ odebranych ramek ppp (niedostepny w tym urzadzeniu);
3) llos¢ wystanych ramek ppp (niedostepny w tym urzgdzeniu);
4) llos¢ odebranych ramek SNMP (parametr niedostepny w obecnej wersji urzadzenia) ;
5) llos¢ wystanych ramek SNMP (parametr niedostepny w obecnej wersji urzadzenia);
6) llos¢ wystanych ramek TRAP SNMP (parametr niedostepny w obecnej wersji
urzgdzenia).

3.10 Monitorowanie parametrow transmisyjnych portu E1

Zarzadzanie jakoscig jest zwigzane z nadzorem jakosci transmisji w linii G.703/E1
Nadzér nad jakoscig linii E1/G.703 polega na zapisach zdarzen w transmisji
dotyczacych jakosci, moggcych stuzy¢ do oceny jakosci transmis;ji i ustugi zgodnie
z G.826. Podstawg do oceny jakosci jest:

liczba sekund z btedem — ES

liczba sekund z powaznymi btedami — SES

liczba sekund dostepnosci urzadzenia — AS

liczba sekund niedostepnosci urzgdzenia — UAS, 10 kolejnych SES zmienia stan linii na
niedostepny, 10 sekund bez SES przywraca stan dostepnosci

Sposob interpretacji zdarzen z kierunku odbiorczego dla sygnatu 2048 kbit/s przedstawia
ponizsza tabela.

Rodzaj zdarzenia na 1 sekunde Interpretacja
Btad kodowy ES

1 LOS — zanik sygnatu na wejsciu ES + SES

1 AIS — sygnat alarmu ES + SES

Liczba zdarzen dotyczgcych jakosci przekroczenia progow jest zliczana w okresach 15
minutowych i 24 godzinnych w rejestrach znajdujgcych sie w urzgdzeniu.

Rejestry 15-minutowe tworzg stos co najmniej 16 rejestrow okresow ubiegtych. Gdy
wszystkie rejestry sg petne, zawartosc rejestrow najstarszego okresu 15-minutowego
moze zostac stracona.
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Operator moze odczytywac i ustawia¢ progi dla rejestrow 15-minutowych i 24-
godzinnych. Progi jakoéci dla okresu 15-minutowego powinny by¢ ustawiane w zakresie
od 1 do 900, przy czym warto$ciami domysinymi powinny by¢ wartosci: dla ES — 120 i
dla SES — 15. Dla okresu 24-godzinnego, brak jest specyfikacji wartosci progowych w

normach. Progi jakosci dla okresu 24h powinny by¢ ustawiane w zakresie od 0 do

86400.

o

Biezace liczniki 15 minutowe

2010.01.04 012 0 0 0

Historyczne liczn

Koniec okresu
pomiarowego

2010.01.04 0:00 0 0 0

765

Rys. 29.Liczniki 15-to minutowe

Biezace liczniki 24 godzinne

2008.01.01 1:07

Korlec okresu

Historyczne liczn

: ES SES EEE LAs
pormiarowego
Rys. 30. Liczniki 24-ro godzinne
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Konfiguracja progow G.326
[ Zops | i | vomie wooior | _pomoc

ES

SES

BBE

Liczniki 15 Garny prag (Dolny prag
minutowe

Garny prag |Daolny prag

Gorny prog |Dolny prog

G

| 15 0

0

0

Liczniki 24 ES

SES

BBE

godzinne ‘I 11520

[ 144D

Rys. 31. Konfiguracja progéw

Plik systemowy - server.ini

Plik ,server.ini” zawiera podstawowe informacje potrzebne do prawidtowej pracy

urzadzenia. Ponizej znajduje sie przyktadowa tres$¢ pliku. W przypadku braku pliku lub
braku definicji parametru w pliku, parametr przyjmuje warto$¢ domysing.

[beg]

[System]
IP=10.2.100.5
MASK=255.255.255.0
GATEWAY=10.2.100.1
TRAPIP=10.2.100.253
TRAPport=162
CommunityName=
sysContact=
sysName=
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sysLocation=
services=255
logfilter=-1
language=0

[FTP]
Username=root
Password=root

[SMTP]
IpP=212.77.100.101
receiver=info@bitstream.com.pl

[SNTP]
IP=158.43.128.33

[syslog]
IP=10.2.0.4
port=514

[end]

Stowa [beg] oraz [end] konieczne sg do prawidiowej interpretacji konfiguracji przez
urzgdzenie. Oznaczajg one odpowiednio poczatek oraz koniec konfiguraciji.
Komenda [System] oznacza poczatek sekcji konfiguracji dotyczacej parametréw
systemowych.

Komenda [FTP] oznacza poczatek sekcji konfiguracji parametrow serwera FTP,
a komenda [SMTP] poczatek sekcji konfiguraciji parametréw poczty elektroniczne;.

1.1 Parametry sekcji ,System”

IP — adres IP urzgdzenia. Domysiny adres to 10.2.100.3

MASK - maska podsieci. Domysina maska to 255.255.0.0

GATEWAY - adres bramy, przez ktérg urzgdzenie bedzie sie komunikowaé ze $wiatem
zewnetrznym. Domyslinie 0.0.0.0.

TRAPIP — adres IP urzadzenia zarzagdcy SNMP na adres ktérego bedg wysytane
komunikaty alarmowe . DomysIny adres to 10.2.0.253. ( nieuzywane w obecnej wersji
urzgdzenia)

CommunityName — nazwa identyfikujgca grupe urzgdzern SNMP. Domyslinie obstuga
pola jest wylgczona. ( nieuzywane w obecnej wersji urzgdzenia)

Language — jezyk komunikatéw konsoli i telnet. 0 oznacza jezyk polski, 1- angielski.
Services — aktywnos¢ ustug w urzgdzeniu:

bit 0-HTTP, bit 1-TELNET, bit 2-FTP, bit 3-SNMP, bit 4-SNMP_TRAP, wartos¢ 255
dostepne wszystkie ustugi.

1.2  Parametry sekcji ,FTP”

Username - nazwa uzytkownika uprawnionego do logowania do urzgdzenia,
domysinie ,root”.

Password - hasto dostepu wymagane podczas logowania do urzadzenia, domysinie
,root”.
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Konfiguracja urzadzenia z poziomu interfejsu zarzadzania

Interfejs zarzgdzania przeznaczony jest do konfiguracji parametrow sieciowych, takich
jak adres IP, maska itp., oraz podstawowych parametréw urzgdzenia. Konfiguracja
odbywa sie poprzez ustuge TELNET. Poczatkowym adresem IP urzgdzenia, na ktére
logujemy sie za pomocg telnetu jest 10.2.100.3.

Z linii komend dostepne sg nastepujgce polecenia:

>help

help - show this help list

elchannel - activation/ deactivation of el channels
elclk - source of clock
elloop, elloopr - testing loops
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ethport - port speed

ethgos - gos classes
ethfc - flow control
ethpirl - ingress rate limit

ethjumbo - max frame length
ethpvid - default port vid
ethvtu - vlan table unit
ethgroup - port masks

ethtag - port global tag
ethmode - special port modes
ethglmode - vlan special modes
ethstat - rmon stats

ipaddress - device ip params

ipwrite - ip params write to file and restart

confdef - default configuration

confwrite - writing interfaces configuration to file
confread - reading interfaces configuration from file
fs - file system managment, 'fs help' for more info
version - date of compilation and soft version
netstat - network stack stats

osstats [s|t] - prints statistics of system

show [iplel|eth (all)]- info about interfaces

For more info please type command ? (ex. ethfc ? <cr>)

1 POLECENIA ZWIAZANE Z KONFIGURACJA KANALOW E1

e1channel

Polecenie 'e1channel' aktywuje, lub dezaktywuje poszczegdlne kanaty E1. W przypadku
wykorzystywania mniejszej niz 16 liczby kanatow, zaleca sie dezaktywacje kanatow nie
uzywanych. Kanaty wytgczone nie wpltywajg na sygnalizacje.

>elchannel

elchannel 'numer portu' 'warto$é (1/0)'

elclk
Polecenie 'e1clk’' ustawia zrédto zegara na kanale E1 (odtworzony z Ethernetu lub
kanatu E1).
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>elclk
clksrc 'kanal (1-4)' 'Zrdédio(O-adaptive - z ethernetu, l-recovery-z kanalu
el)!

elloop, e1loopR
Polecenie ‘loop’ umozliwia zatgczenie petli testowych na interfejsach E1.

>elloop ?

petla testowa lokalna- elloop-do E1
elloop numerportu wartosc (1/0) <cr>
>elloopr °?

petla testowa zdalna - elloopr-od El
elloopr numerportu wartosc (1/0) <cr>

W celu zatgczenia petli lokalnej na interfejsie E1 nalezy wpisa¢ polecenie ‘e1loop 1 1 <cr>’, w celu
roztgczenia petli na interfejsie E1- ‘e1loop 1 0 <cr>’.

W celu zalgczenia petli zdalnej na interfejsie E1 nalezy wpisaé polecenie ‘e1loopr 1 1 <cr>’, w celu
roztaczenia petli na interfejsie E1- ‘et1loopr 1 0 <cr>’.

2 KONFIGURACJA INNYCH PARAMETROW

Ipaddress
Polecenie 'ipaddress' stuzy do ustawienia parametrow IP urzadzenia.

>ipaddress

ipaddress 'adres(np. 10.2.100.3)"' 'maska podsieci (np. 255.255.0.0)"
'adres IP bramy (np. 255.255.0.0)"

ipwrite
>ipwrite

Data were stored in non-volatile memory
Rebooting device...

Do zapisania ustawien IP w pamieci nieulotnej urzgdzenia stuzy polecenie ,ipwrite”.

Nie wykonanie tej komendy spowoduje, Ze przy ponownym zatgczeniu zasilania
urzadzenia przywrocone zostang poprzednie wartosci nastaw.

ConfDef
Komenda 'confdef' przywraca konfiguracje domysing urzadzenia.

>confdef

Default configuration
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ConfRead, ConfWrite

Konfiguracja urzadzenia zapisywana jest w plikach konfiguracyjnych. Pliki te sa
automatycznie tworzone oraz modyfikowane przy zmianach parametréw urzadzenia.
Poniewaz pliki sg w formacie tekstowym, istnieje mozliwos¢ recznej edycji plikow, lub
aktualizacji konfiguracji urzadzenia przez skopiowanie plikéw konfiguracyjnych z innego
urzadzenia. Aby zaczyta¢ zmiany wprowadzone do plikéw, nalezy wywota¢ komende
'‘ConfRead'. Komenda ConfWrite stuzy do wymuszenia zapisu aktualnej konfiguracji
urzgdzenia do plikow.

3  POLECENIA INNE

RESET
Poleceniem ,RESET” mozna spowodowac reinicjalizacje pracy urzadzenia.
version

Polecenie 'version' wyswietla informacje na temat wersji oprogramowania urzadzenia.

>version

version: M-1 F-12 N-1
data: 14:59:13 : Nov 28 2011
uptime [s]= 189

show

Komenda ‘show’ pozwala na wyswietlenie informacji na temat aktualnej konfiguracji i
podstawowych parametrow portéw E1 i konfiguracji

>show [el]

——————————————— [ E1l ] =====——————————
No Act[0/1] Los[0/1] Ais[0/1] Clk[I/E]
[ 1] 1 1 0 I
[ 2] 1 1 0 I
[ 3] 1 1 0 I
[ 4] 1 1 0 I
[ 5] 1 1 0 I
[ 6] 1 1 0 I
[ 7] 1 1 0 I
[ 8] 1 1 0 I
[ 9] 1 1 0 I
[10] 1 1 0 I
[11] 1 1 0 I
[12] 1 1 0 I
[13] 1 1 0 I
[14] 1 1 0 I
[15] 1 1 0 I
[16] 1 1 0 I
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>show ip

reset cause:
dev name: MEGAMUX 16EN SN: 164
version: M-1 F-0 N-0 | build: Nov 28 2011
ip: (10.2.100.3) (255.0.0.0) (10.0.0.2)
mac: 00-04-25-00-00-A4
language:english

'help' - show help menu

fs

Polecenie 'fs' stuzy do zarzadzania systemem plikéw
>fs help

Commands summary

fat: get FAT type for current drive
format: formatting file system

df: get free space information

touch filename: create new file

rm filename: erase file or EMPTY directory
1s: print dir entry

help: print this info

4  KONFIGURACJA PORTOW PRZELACZNIKA

ethport ethqgos ethfc ethpirl ethperl ethjumbo ethwrite
ethpvid ethvtu ethgroup ethtag ethmode ethlgmode ethstat ethseparate
ethloop ethloopmac ethvct ethcable

ethport

Polecenie 'ethport' ustawia odpowiedni port (1-4) w zgdanym trybie pracy (np. 1 to 1Gb/s
Full Duplex).

>ethport ?

>tryb pracy portu Ethernet

ethport numerportu wartosc (0-autonegocjacja, 1-1000MFD, 2-1000Mhd, 3-
100MFD, 4-100Mhd, 5-10MFD, 6-10Mhd, 7-wylaczony) <cr>

ethqos

Polecenie nieuzywane w obecnej wersji urzgdzenia.

ethfc

Polecenie 'ethfc' wigcza lub wytgcza kontrole przeptywu (Flow Control).
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ethfc port wartosc(l-aktywny/ O-wylaczony) <cr>
ethpirl

Polecenie 'ethpirl' ogranicza przeptywnos¢ wejsciowg na porcie z gradacjg 64kb w
przedziale 64kb/s-1Mb/s, z gradacjg 1Mb w przedziale 1Mb/s-100Mb/s oraz co 10Mb
powyzej 100Mb/s.

>ethpirl ?

>Rate limit (ograniczenie przeplywnosci)

ethpirl numerportu wartosc [kbps]

(64kbps-1Mbps co 64k, 1Mbps-100Mbps co 1M, 100Mbps-1000Mbps co 10M) <cr>

ethjumbo

Polecenie 'ethjumbo' wtacza obstuge duzych ramek (nawet do 10k).

>ethjumbo ?
>0Obsluga pakietow jumbo (1536, 2048, lub 10240)
ethjumbo port(l1-7) wartosc(0-1536, 1-2048, 2-10240) <cr>

ethpvid
Polecenie 'ethpvid' ustawia domysiny VID (numer VLAN ID od 0 do 4095) na porcie.
>ethpvid ?

>VID portu (0-4095)
ethpvid port wartosc <cr>

ethvtu

Polecenie 'ethvtu' ustawia parametry VLAN ID dla poszczegodlnych portow.

>ethvtu ?

>VTU (Virtual Table Unit)

ethvtu vid value pl-p7 (U-unmodified, N-not member, O-untagged, 1-
tagged, del-usuniecie wpisu)

np. ethvtu 4001 U U U U 1 1 0 <cr>

Np. by ustawi¢ vlan 23 na portach 2 i 3 (z tagami) oraz na porcie 4 bez tagoéw, na

pozostatych by transmisja nie byta widoczna nalezy wydac¢ polecenie:
ethvtu 23 N1 1 0O NNN

Sprawdzenie poprawnosci ustawien mozna dokonaé poleceniem show /all
ethgroup

Polecenie 'ethgroup’ ustawia maske widocznosci poszczegoélnych portéw w urzgdzeniu
(bez wnikania w ustawienia vlan).

>ethgroup ?
>Maska portu
ethgroup port (1-7) wartosc (np: ethgroup 1 1,2,4,7) <cr>
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ethtag

Polecenie 'ethtag' ustawia znakowanie ramek na porcie.

>ethtag ?

>Egress mode (0-3)

ethtag port wartosc <cr>

(0-unmodified, l-untagged, 2-tagged, 3- add tag)

ethmode

Polecenie 'ethmode’ ustawiena port w odpowiednim trybie pracy. Dostepne sg cztery
tryby: 0-normal (normalny tryb pracy portu), 1-DSA (Distributed Switch Architecture), 3-
provider (port pracuje w trybie providera), 3-ethertype dsa (Ether Type Distributed Switch
Architecture).

>ethmode ?

>Tryb pracy portu Ethernet (0O-normal (N), 1-DSA (D), 2-provider(P), 3-
ethtype dsa(E))

ethmode port(1-7) mode (0-3) <cr>

eth1gmode

Polecenie 'eth1gmode' ustawia tryb pracy z tablicg VLAN na porcie. Dostepne sg cztery
mozliwe ustawienia: 0-disable (wytaczony — nie obstuguje tablicy VLAN), 1-fallback
(domysinie ustawiony — pakiety bez znacznikow sg przesytane bez obstugi tablicy VLAN,
te ze znacznikami sg kierowane na odpowiednie porty zgodnie z tablicg), 2-check
(przepuszczane sg pakiety tylko z odpowiednim VID wpisanym do tablicy), 3-secure
(przepuszczane sg pakiety tylko z odpowiednim VID wpisanym do tablicy i dany port
musi naleze¢ do danego VLAN'u).

>ethlgmode ?

>Tryb pracy z tablica VLAN (0O-disable (D), 1l-fallback(F), 2-check(C), 3-
secure (S))

ethlgmode port (1-7) mode (0-3) <cr>

ethstat

Polecenie 'ethstat’ wyswietla statystyki RMON na danym porcie.

>ethstat ?
>statystyki portow switcha
ethstat nrportu <cr>

gfx>ethstat 4
--- SW port [4] statistics ---

InGoodOctetsLo : 1766561
InGoodOctetsHi : 0
InBadOctets 0
OutFCSErr 0
InUnicasts 2976
Deferred 0
InBroadcasts 14312
InMulticasts 2248
640ctets 17064
1270ctets 2326
2550ctets 852
5110ctets 1828
10230ctets 505
REV. 6.02 INSTRUKCJA OBStUGI : MEGAMUX-16EN 2018.05.25 47/56




MaxOctets
OutOctetsLo
OutOctetsHi
OutUnicasts
Excessive
OutMulticasts
OutBroadcasts
Single
OutPause
InPause
Multiple
Undersize
Fragments
Oversize
Jabber
InMACRcVvErr
InFCSErr
Collisions
Late

BITSTREAM

0
644449
0

3007

0

o

cNeoNoNoNoNoNolNolNolNolNolNolN N

5 PoLecenia zwiazanNe z moputem CPU

stat

Polecenie wyswietla statystyki pakietéw odebranych/ wystancyh przez modut

CPU

>cpu stat
>
Statistics
Ethernet:
Rec= 1853,
El channels:
Rec= 679,
Management:
Rec= 2032,

Send= 2711, Drop send=
Send= 1281, Rec errors=
Send= 1220, Drop=

E1 channels — kanaty E1 traktowane jako agregacja kanatoéw sktadowych.
Magagement — interfejs zarzgdzania traktowany jako zewnetrzny w stosunku do modutu

CPU.

Ramki odebrane na interfejsie Ethernet zostajg wystane na interfejsy E1 lub interfejs
zarzgdzania (lub odrzucone).

Showeth

Polecenie wyswietla informacje na temat interfejsu ethernet.

>cpu showeth

Eth stat: Send 3159, Drop send: 0, Rec: 2312
MTU size: 256

TCP Ack frames: 0
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showe1

Polecenie wyswietla szczegdtowe informacji na temat stany kanatéw E1. Jest
szczegolnie przydatne podczas rozwigzywania probleméw podczas instalacji urzadzenia.

cpu showel
>
HDLC interface

HDLC send frames: 1507 HDLC drop send frames: 0
HDLC rec frames: 690 HDLC rec error frames: 0
active channels: 7, demux drop timeout: 0, demux drop full: O
demux drop outofmem: 0, demux drop all channels: 0
———————————————— HDLCl-—--—---— Transmision is active

send:00000751, rec:00000347, rec error: 00000000, short:000, long:000
LTF send: 01087694, rec:01087675, pattern:0x00003407

LOCAL: - - -RLTF (R) -
REMOTE : CH8- - -RLTF (R) -Active
———————————————— HDLC2—-—=-——- Transmision is active

send:00000002, rec:00000000, rec error: 00000000, short:000, long:000
LTF send: 01087694, rec:01087702, pattern:0x00003402

LOCAL: - - -RLTF (R) -
REMOTE :CH3- - -RLTF (R) —Active
———————————————— HDLC3-—-—-—-—- Transmision is active

send:00000000, rec:00000005, rec error: 00000001, short:000, long:000
LTF send: 01087694, rec:01087702, pattern:0x00003403

LOCAL: - - -RLTF (R) -
REMOTE :CH4 - - -RLTF (R) -Active
———————————————— HDLC4—-————- Transmision is active

send:00000000, rec:00000352, rec error: 00000001, short:000, long:000
LTF send: 01087694, rec:01087702, pattern:0x00003400

LOCAL: - - -RLTF (R) -

REMOTE:CH1- - -RLTF (R) -Active
———————————————— HDLC5--—---- Transmision is active

send:00000000, rec:00000000, rec error: 00000000, short:000, long:000
LTF send: 01087694, rec:01087675, pattern:0x00003406

LOCAL: - -RLTF (R) -

REMOTE :CH7- - -RLTF (R) —Active
———————————————— HDLC6—————— Transmision is active

send:00000000, rec:00000000, rec error: 00000000, short:000, long:000
LTF send: 01087694, rec:01087675, pattern:0x00003405

LOCAL: - -RLTF (R) -

REMOTE : CH6—- - -RLTF (R) -Active
———————————————— HDLC7—-———--- Transmision is active

send:00000487, rec:00000000, rec error: 00000002, short:000, long:000
LTF send: 01087694, rec:01087702, pattern:0x00003401

LOCAL: - -RLTF (R) -

REMOTE : CH2 - - -RLTF (R) —Active

———————————————— HDLC8-———-- I''1Channel not used in transmision
send:00000267, rec:00000000, rec error: 00000002, short:000, long:000
LTF send: 01087694, rec:00902577, pattern:0Oxffffffff

LOCAL: -LOS- - -

REMOTE: - —-————————— = ———————— — ——————
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Liczniki zwigzane z kanatem gtéwnym (zbudowanym po logicznym potgczeniu
kanatow E1)
HDLC send frames — liczba ramek ethernet wystana na kanaty E1.
HDLC rec frames - liczba ramek ethernet odebrana E1.
HDLC drop send frames — liczba ramek odrzuconych z kolejki nadawczej kanatéw E1 z
powodu braku miejsca w buforach.
HDLC rec error frames — liczba ramek ethernet odebranych z btedem.
Active channels — liczba kanatéw E1 pracujgcych aktywnie w urzadzeniu.
Demux drop timeout, demux drop full, demux drop outofmem, demux drop all channels —
liczniki zwigzane z demultipleksacjg kanatéw E1. - przekroczony czas oczekiwania na
kolejng ramke w kanale E1.

Liczniki dotyczgce poszczegdlnych kanatéw E1.
W celu szybszej transmisji strumienia danych Ethernet, duze ramki Ethernet dzielone sg
na mniejsze pakiety, ktére przesytane sg poszczegélnymi kanatami E1. Dla kanatu
gtdwnego liczniki dotyczg przesytanych petnych ramek Ethernet, natomiast liczniki
poszczegodlnych kanatéw E1 dotyczg pakietdw.

Send - licznik nadanych pakietow

rec - licznik odebranych pakietow

rec error — licznik odebranych pakietow z btedami

short - liczba odebranych pakietow o dtugosci mniejszej niz 32 bajty

long - liczba odebranych pakietow o dtugosci wiekszej niz 1536 bajtow

LOCAL - parametry strony lokalnej

REMOTE - parametry strony zdalnej

-LOS- utrata sygnatu na danym kanale E1

-AIS- sygnat AIS na danym kanale E1

-REF- na danym kanale odebrano co najmniej jeden pakiet z btedami.

-LTF- dany kanat wytgczony z transmisji przez protokoét Link Test Fail
-RLTF(l)- odbieramy na danym kanale pakiety protokotu LTF typu Init. Swiadczy to

o tym, ze nadawca pakietow typu Init nie jest gotowy na rozpoczecie transmisji
na danym kanale. Trwa proces sprawdzania kanatu E1. ]
-RLTF(R)- odbieramy na danym kanale pakiety protokotu LTF typu Ready. Swiadczy

to o tym, ze nadawca pakietéw potwierdza wtgczenie kanatu E1 do transmisji.
Loop detected- komunikat informujgcy o wykryciu petli na danym kanale E1. Kanat taki
jest automatycznie wytgczany z transmisji.
Active - kanat E1 bierze aktywny udziat w transmisji danych.
Listening - trwa proces sprawdzania kanatu E1.

Wszystkie opisane parametry sg aktywne na kanatach wspotpracujacych z drugim
urzgdzeniem MEGAMUX-8EN. Przy wspotpracy z urzgdzeniem ANYMUX-4EN/2EN oraz
ANYMUX-E1 cze$¢ parametrow jest nie aktywnych.

Showgroups

Gdy urzadzenie pracuje jako koncentrator, polecenie wyswietla aktualng konfiguracje
urzadzenia z punktu widzenia procesora komunikacyjnego. Na tej podstawie mozemy
uzyskaé wiecej informacji na temat wybranej grupy.

cpu showgroups
megaux>
Bridge groups

Bridge group 1 -MEGAMUX-8EN
Kanaly E1: -1- -2- -3- -4- -5-
VLAN VID=1001, MASK Oxffff

REV. 6.02 INSTRUKCJA OBStUGI : MEGAMUX-16EN 2018.05.25 50/56




BITSTREAM

Bridge group 2 -ANYMUX-4EN/2EN
Kanaly El: -6- -7-
VLAN VID=1002, MASK Oxffff

Bridge group 3 -ANYMUX-E1
Kanaly E1: -8-
VLAN VID=1003, MASK Oxffff

Bridge group 4 -MEGAMUX-8EN
Kanaly El: -Brak
VLAN VID=1004, MASK Oxffff

Bridge group 5 -ANYMUX-E1
Kanaly E1: -Brak
VLAN VID=1005, MASK Oxffff

Bridge group 6 -ANYMUX-E1
Kanaly El: -Brak
VLAN VID=1006, MASK Oxffff

Bridge group 7 -ANYMUX-E1
Kanaly El: -Brak
VLAN VID=1007, MASK Oxffff

Bridge group 8 -ANYMUX-E1
Kanaly E1: -Brak
VLAN VID=1008, MASK Oxffff

showgroup numer

Polecenie wyswietla dodatkowe informacje dla wybranej grupy. Przyktadowe dane grupy
nr2:

cpu showgroup 2

megaux>
Bridge group - 2 (ANYMUX-4EN/2EN)

Group send frames: 0 Group drop send frames: 0
Group rec frames: 0 Group rec error frames: 0
----Kanal 6 (grupa 2, typ:4EN)----- Transmision is active

send:00000000, rec:00000000, rec error: 00000000, short:000, long:000
LTF send: 00001030, rec:00001030, pattern:0x0000001c
LOCAL: - - -RLTF (R) -

----Kanal 7 (grupa 2, typ:4EN)----- Transmision is active
send:00000000, rec:00000000, rec error: 00000000, short:000, long:000
LTF send: 00001030, rec:00001030, pattern:0x0000001c
LOCAL: - - -RLTF (R) -

Grupa skfada sie z dwoch kanatéw potgczonych z urzgdzeniem ANYMUX-4EN lub
ANYMUX-2EN.
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Statclear

BITSTREAM

Polecenie zeruje wszystkie liczniki zwigzane z modutem CPU.

>cpu statclear

>

showsystem

-> OK

Polecenie wyswietla informacje na temat wybranych parametrow systemowych

cpu showsystem

>

Sys up time = 166667
tcp perf = 1, MTU size = 256
flow control = 0, flow control threshold = 200
drop threshold = 300
loop eth->eth = 0, turnoff multiplekser = 0

sys up time - czas w sekundach od resetu modutu CPU

tcp_perf - optymalizacja pod katem potgczen TCP

MTU size - maksymalny rozmiar pakietow przesytanych kanatami E1 (ramki wieksze
sg dzielone)

flow control - aktywnos¢ kontroli przeptywu w module CPU

flow control threshold — prég aktywacji kontroli przeptywu

drop threshold
loop eth->eth
turnoff multiplekser

showevents

- prog odrzucania ramek ethernetowych

- parametr testowy. W normalnej pracy powinien mie¢ warto$¢ 0.

Polecenie wys$wietla lokalny dziennik zdarzen dla modutu CPU.

cpu showevents

>Events 0 to 32 (6 all) - aktualny czas 167060s
166640,00s-0000007£,00000000, new LTF state
166638,00s-00000033,00000000, new LTF state

- parametr testowy. W normalnej pracy powinien mie¢ wartos¢ 0.

90262,00s-0000007£,00000000, new LTF state
6,00s-000000££,00000000, new LTF state
4,00s-0000004e,00000000, new LTF state
0,00s-00000000,00000000, system reset
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showip

Polecenie wyswietla parametry IP strony lokalnej oraz zdalne;j.

cpu showip

> Lokalne parametry IP:
Adres IP: 10.2.100.6
Maska: 0.0.0.0
Brama: 0.0.0.0

MAC: 00 01 00 18 00 18

Zdalne parametry IP:

Adres IP: 10.2.100.7

Maska: 0.0.0.0
Brama: 0.0.0.0

Awaryjne przywracanie dostepu do urzadzenia

Dostep do urzgdzenia mozliwy jest z poziomu telnet oraz z poziomu klienta FTP.
Dostep z poziomu klienta FTP wymaga znajomosci nazwy uzytkownika oraz hasta.
Dostep z poziomu telnet moze by¢ chroniony hastem.

Istnieje mozliwos¢ zdalnego restartu urzgdzenia wciskajac mikroprzetgcznik SW1
przez 10 sekund.

W celu wprowadzenia domys$inych ustawien urzgdzenia bez usuwania
parametrow IP stuzy komenda ‘ConfDef z poziomu ustugi telnet.
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Dane techniczne

BITSTREAM

1 PARAMETRY ELEKTRYCZNE
1.1 Interfejs liniowy 2048 kbit/s

Parametr Wartos¢ parametru
Norma opisujgca zgodnosé ITU-T G.703
funkcjonalng / elektryczng '
Znamionowa przeptywnosc¢ binarna 2048 kbit/s +50 ppm
Typ interfejsu - Impedancja wejsciowa i
wyjsciowa Symetryczny -120 Q
Kod liniowy HDB-3
Stopa btedéw <10-9
Typ ztgczy RJ-45

Maksymalna dopuszczalna ttumienno$¢ kabla stacyjnego dla wejs¢ 2048 kbit/s przy
czestotliwosci 1024kHz powinna wynosic¢ 6dB.

1.2  Interfejs optyczny Ethernet, wymienny

Parametr Wartos¢ parametru
Znamionowa przeptywnosc¢ binarna 1Gbit/s
Stopa btedéw <10- M1
Typ ztgczy LC/PC

Port optyczny wymienny:

- SM, MM, WDM, 1310nm, 1550nm

- Typ widkna 9/125um, 62,5/125um

- Ztgcze LC/PC (SFP)

- Zasiegi zaleznie od typu portu optycznego do 120km dla 1550nm oraz do 100km dla
WDM 1510/1570nm

Typ Typ Typ Moc Czutos¢ | Zasieg Dtugosc¢
urzadzenia zfgcza | swiattowodu | nadajnika | odbiornika fali
Megamux-16EN LC/PC 9/125um, | Parametry zalezne od zastosowanej wkiadki

62,5/125um SFP — zgodnie z ponizszg tabelg
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Przeptywno$¢ | Dlugos¢ fali |  Zasieg | Moc nadawcza | Czuto$é
SFP dwuwtoknowe (1.25G) z diagnostyka cyfrowag
1.25G 850 550M -9,5 dBm -18 dBm
1.25G 1310 20KM -9 dBm -23 dBm
1.25G 1310 40KM -5 dBm -23 dBm
1.25G 1550 80KM 0 dBm -23 dBm
1.25G 1550 120KM 0 dBm -31 dBm
100/1000Base-T Copper SFP
1000M | | 100M (UTP-5) | Brak | Brak
SFP jednowtéknowe (1.25G) z diagnostykg cyfrowg

1.25G 1310/1550 2KM -10 dBm -22 dBm
1.25G 1550/1310 2KM -10 dBm -22 dBm
1.25G 1310/1550 20KM -9 dBm -23 dBm
1.25G 1550/1310 20KM -9 dBm -23 dBm
1.25G 1310/1550 40KM -5 dBm -23 dBm
1.25G 1550/1310 40KM -5 dBm -23 dBm
1.25G 1490/1550 80KM -2 dBm -25 dBm
1.25G 1550/1490 80KM -2 dBm -25 dBm
1.25G 1490/1550 120KM 0 dBm -30 dBm
1.25G 1550/1490 120KM 0 dBm -30 dBm

1.3 Interfejs elektryczny Ethernet

Wartos$¢ parametru

Parametr lub cecha ;
lub opis cechy

Szybkos¢ transmisiji 1000/100/10 Mbit/s
Typ ztagcza 4 x RJ-45
Typ portu MDI/MDIX — wykrywane automatycznie

1.4  Parametry mechaniczne

Parametr Warto$¢ parametru
Szerokos¢ 483 mm
Wysokosé 44 mm
Gtebokosé 160 mm
Masa 1,7 kg

2 WyYMAGANIA SRODOWISKOWE

2.1 Eksploatacja

Urzadzenie MEGAMUX-16EN moze pracowa¢ w pomieszczeniach zamknietych
nierownomiernie ogrzewanych w nastepujgcych warunkach klimatycznych:

Parametr Wartos¢
Srodowiskowy dopuszczalna
Temperatura otoczenia +5 =+ +40°C
Wilgotnosé wzgledna powietrza < 80% w temperaturze +20 °C
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2.2  Transport

BITSTREAM

Urzadzenie MEGAMUX-16EN w opakowaniu fabrycznym moze by¢ przewozone

ladowymi i powietrznymi srodkami transportu w zakresie temperatur -25....+40 ©C
2.3  Przechowywanie

Urzadzenie MEGAMUX-16EN nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach

zamknietych, w nastepujgcych warunkach $rodowiskowych:

Parametr Wartosé
Srodowiskowy Dopuszczalna
Temperatura otoczenia -25 + +55 °C
Wilgotnos¢ 5 % do 90 % / +40°C

3  ZAasILANEE

Parametr
lub cecha

Wartos¢ parametru
lub opis cechy

Znamionowe napiecie zasilajgce

36-60V DC Y

Pobdr pradu

210 mA przy 48 V

Typ zlacza

Srubowe

) Dopuszczalne odchytki +10 % od warto$ci maksymalnej, -10 % od wartosci

minimalne;.
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