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Hyperion-500 - idealny dla przemystu

Modutowy zarzadzalny przemystowy switch Ethernet z funkcja serwera
synchronizacji czasu PTPVv2 oraz interfejsami 4x 1/2,5/10G

V' Przemystowy switch w systemie modularnym z obudowa: chassis do szafy RACK19"1U z 8
slotami, umozliwiajac montaz modutdw typu hot swap,

System modutowy umozliwia rézne konfiguracje modutow, ktére moga posiadac do 32x
10/100/1000M R345 lub SFP 32x 100'/1000M i do 4x T00M'/1G/2,5G/10G SFP+

Praca w ringu zgodnym ze standardem ITU-T G.8032 z rekonfiguracjg < 20ms,

Wsparcie protokotéw: STP, RSTP i MSTP,

DDMI - funkcja monitoringu modutéw SFP,

Uwierzytelnianie IEEE802.1x, Radius, Tacacs+ - AAA,

Wsparcie dla protokotu PROFINET Conformance Class A,

Wewnetrzna synchronizacja przetgcznika sygnatem GNSS po doposazeniu w modut
MOD-QUAZAR-GPS,

W przetaczniku HYPERION-500 dostepne s3 sprzetowo wspierane nastepujace profile
precyzyjnej synchronizacji czasu opartej na standardzie IEEE1588 v.2 (PTPv.2): domysiny 1588,
(G.8265.1 oraz G.8275.],

V" Protokdt NTP w trybie serwer/klient oraz SNTP

Obstuga dynamicznych protokotéw routingu: RIP, OSPF, BGP i RAY - bardzo szybki protokét
routingu po doposazeniu w modut MOD-RTR

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe primary w modutach MOD-TRX na portach RJ-45, ITU-T
K.44 4kV 10/700us,

Zarzadzanie IPv4, IPv6, WWW, telnet, SSH i lokalna konsola CLI, SNMP v1/v2c/V3,
Bezpieczenstwo dostepu: SNMPV3, HTTPS, SSH,

Oszczednos¢ Energii dzieki technologii Energy Efficient Ethernet (EEE),

Przetacznik zaprojektowany zgodnie z wymaganiami norm |[EC61850-3, IEEE1613,
Temperatura pracy: -40 do +85°C przy spetnionych odpowiednich warunkach,

Moduty do zasilania redundantnego 80-350 V DC, 75-240 V AC lub 36 - 60V DC,

Funkcja Load Balance przy redundancji zasilania,
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Funkcje opcjonalne

v W przypadku doposazenia w modut MOD-DMC - bezpieczenstwo jest gwarantowane przez IEEE
802.1ae MACsec - szyfrowanie i integralnos¢ danych.

v" Opcjonalnie, HYPERION-500 moze by¢ doposazony w modut MOD-RBX dla bezstratnej
redundancji wspierajgcej protokoty IEC62439-3 Clause 4, 5 PRP/HSR, umozliwiajgc réwniez
redundancje synchronizacji PTP over PRP.

v" Opcjonalnie, HYPERION-500 moze by¢ wyposazony w modut MOD-IRB-B do synchronizacji
czasu przy uzyciu protokotu PPS (Pulse Per Second) w postaci IRIG 205-87 zgodnego z 2x IRIG-B
DLCS BNC; 2x IRIG-B AM 1kHz BNC; 2x PPS FO 850nm ST.

v" Opcjonalnie HYPERION-500 moze by¢ wyposazony w modut MOD-RTR do obstugi warstwy L3 -
obstuguje dynamiczne protokoty routingu: RIP, OSPF, BGP i RAY - bardzo szybki protokot
routingu

Funkcje opcjonalne w ramach licencji

v" Rozszerzenie w protokole IEEE 1588-2008v.2 (PTPVv2) o profile Power Profile; synchronizacja dla
aplikacji w czasie rzeczywistym zgodnie ze standardami IEEE C37.238-2011, C37.238-2017;
IEC61850-9-3,

v" Synchroniczny Ethernet G.8261 (dostepny na portach optycznych)

V215




Cechy Hyperiona-500

Solidny

Przetacznik Ethernet Hyperion-500 zostat zaprojektowany tak, aby sprostal pracy w
najciezszych warunkach klimatycznych. Urzadzenie wyposazone zostato w trwatg obudowe
o stopniu ochrony IP-30, umozliwiajaca montaz w standardowej szafie 19" 1U. Przetacznik
zostat zaprojektowany zgodnie z wymaganiami norm |IEC61850-3, |IEEE1613. Ponad to
urzadzenie przystosowane jest do pracy w temperaturach od -40°C do +85°C przy spetnieniu
odpowiednich warunkow.

Pewny

Urzadzenie Hyperion-500 moze by¢ doposazone w dwa niezalezne zasilacze. Funkcja
redundantnego zasilania gwarantuje stabilng i ciagta prace w przypadku awarii jednego z
zrodet zasilania. Zastosowane dwa moduty zasilaczy w urzadzeniu, zapewniajg prace z
redundancja zasilania wspomagana funkcja Load Balance.

tatwy w obstudze

Urzadzenia oraz oprogramowanie firmy BitStream zostaty zaprojektowane tak aby ich
obstug byta prosta oraz intuicyjna. Wbudowanie serwera HTTPS, serwera SSH oraz agent
SNMPv3 pozwala na bezpieczng konfiguracje parametrow urzadzenia poprzez
standardowa przegladarke WWW oraz monitorowanie z poziomu dowolnych platform
zarzadzania wyposazonych w protokdt SNMP. Dzieki wykorzystaniu protokotu SMTP
mozliwe jest wysytanie powiadomien w przypadku awarii poczta elektroniczna.
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Bezpieczny

Przetacznik Hyperion-500 mozna doposazy¢ w modut MOD-DMC z protokotem
bezpieczerstwa IEEE 802.1ae MACSec, ktory oprdcz szyfrowania danych posiada réwniez
funkcje integralnosci danych, co oczywiscie umozliwia wykrywanie zdarzen polegajacych na
wprowadzaniu do sieci fatszywych danych podczas préb atakéw hakerdw typu "man in the
middle". MACsec umozliwia rowniez zapewnienie samej funkcji integralnosci danych bez ich
szyfrowania. Do szyfrowania transmisji mozemy uzy¢ kluczy 128 lub 256 bitowe AES.

Modularny

Tworzac przetacznik przemystowy Hyperion-500 wyszliSmy naprzeciw wymaganiom
naszych klientdw. Stworzone przez nasz urzadzenie gwarantuje mozliwos¢ skonfigurowania
urzadzenia wedtug wiasnych wymagan. 19-calowa obudowa przystosowana zostata do
montazu modutdw hot-swap.
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Gwarantujacy redundancje potaczen

Modularny przetacznik Hyperion-500 obstuguje technologie ERPS (Ethernet Ring Protection
Switching) zgodna ze standardem ITU-T G.8032, umozliwiajaca prace z redundancja drogi
przesytowej z czasem rekonfiguracji krotszym niz 20ms, oraz ze wsparciem do 64 pierscieni
jednoczesnie.

Gwarantujacy synchronizacje sieci

Standardowo urzadzenie Hyperion-500 wyposazone jest w poktadowy generator OCXO o
stabilnosci 10 ppb. Switch w standardzie obstuguje protokdt PTP IEEE 1588v.2 z profilami:
domysiny 1588, G.8265.1 oraz G.8275.1. Dzieki dodatkowej licencji mozna rozszerzy¢ o
profil Power Profile |IEEEC37.238-2011, IEEEC37.238-2017, |EC61850-9-3, ktéry zapewni
precyzyjna synchronizacje czasu dla aplikacji w energetyce z wysokimi wymaganiami pracy
W czasie rzeczywistym, a takze dzieki licencji SYNCE umozliwiajacej uruchomienie funkgcji
Synchroniczny Ethernet, G.8261, zapewniajac precyzyjna synchronizacje zegardw
wewnetrznych urzadzen z wykorzystaniem czestotliwosci.

Energooszczedny

HYPERION-500 obstuguje technologie Energy Efficient Ethernet (zgodna z IEEE 802.3az),
ktéra umozliwia znaczne ograniczenie zuzycia energii poprzez optymalizacje pracy
interfejsébw na podstawie obcigzenia ruchem portu oraz pozwala na przejscie portu
elektrycznego w stan uspienia, jesli podtaczone do niego urzadzenie nie jest aktywne.
Przetacznik posiada takze funkcje dopasowania mocy na porcie RJ45 w zaleznosci od
dtugosci kabla UTP.

® @ QO
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Specyfikacja techniczna

Wspierane standardy transmisyjne
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IEEE 802.310Base-T Ethernet,

IEEE 802.3u 100Base-TX Fast Ethernet,

IEEE 802.3u 100Base-FX Fast Ethernet,

IEEE 802.3ab 1000Base-T,

IEEE 802.3z Gigabit Fiber,

IEEE 802.3ae 10GBASE-SR/LR/ER/ZR (SFP+) 10 Gigabit Ethernet,
I[EEE 802.3x Flow Control and Back-pressure,

IEEE 802.1p Class of Service (CoS),

I[EEE 802.1Q VLAN, up to 4095 active VLANS,

I[EEE 802.1ad QinQ,

I[EEE 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP),

I[EEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP),

I[EEE 802.1ak Multiple Registration Protocol (MRP, GARP, GVRP),
I[EEE 802.3az Energy Efficient Ethernet.

undancja sieci

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol (STP),

I[EEE 802.1D-2004 Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP),

IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP),

ITU-T G.8032 v2 Ethernet Ring Protection Switching, Major Ring, Sub Ring - DHP dual homing
protection,

ITU-T G.8031 Ethernet Linear Protection Switching 1+1, 1.1,

Kazdy z wymienionych powyzej protokotdw redundancji jest dostepny na wszystkich portach i we
wszystkich modutach z wytaczeniem portu zarzadzania w module CUS,

IEC 62439-3 Clause 4, 5 PRP/HSR - obstuga po przez dodatkowy modut Redbox,

Redundancja synchronizacji PTP over PRP w sieci przy zastosowaniu modutu MOD-RBX.

Bezpieczenstwo sieci

v

I[EEE 8021x Port Based Network Access Protocol, EAP, TACACS+, RADIUS - funkcje
uwierzytelnianie, autoryzacja i rozliczanie — AAA,

I[EEE 802.1ae MAC security (MACsec) — szyfrowanie i integralnos¢ danych przy uzyciu modutu DMC.
Zaawansowane zabezpieczenia transmisji wykorzystujgce protokoty IPSEC z obstuga algorytmu
AES256 lub VERNAMA, dostepne w module MOD-RTR

Wirtualna sie¢ prywatna — obstuga ustuga VPN. Dostepny w module MOD-RTR
Whbudowany programowy firewall w warstwie 3. Dostepny w module MOD-RTR

Warstwa L3 (dostepna w module MOD-RTR)

v
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Obstuguje dynamiczne protokoty routingu: RIP, OSPF, BGP oraz bardzo szybki protokdt routingu
RAY.

Kazdy port modutu moze pracowac w trybie routera.

Predkos¢ transmisji 1Gbps pomiedzy przetgcznikiem a routerem

Przetgczanie na trase alternatywna w czasie krétszym niz 100 ms.

Wspdtbiezny routing wielosciezkowy z algorytmem réwnowazenia obcigzenia.

Bezstratna redundancja z wykorzystaniem protokotow VRRP i "ZEROIloss".

Obstuga wirtualnego routingu i przekazywania dla maksymalnie pieciu niezaleznych silnikow
routingu.

Dynamiczna translacja adresdw sieciowych (NAT)

tatwa konfiguracja routingu dzieki funkcji ZeroConfig.
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Synchronizacja sieci

v Protokdt NTP w trybie serwer/klient oraz SNTP,
v' |EEE 1588-2008 v2 PTP - w standardzie obstuga synchronizacji z profilem 1588 w trybach peer to
peer, end to end oraz one step, two step,
e Time error dla trybu Master clock typowo 40ns,
e Time error dla trybu Transparent clock typowo 50ns,
e Time error dla trybu BC (Boundary clock) typowo < 200ns,
e Time error dla trybu BC (Boundary clock) with SyncE typowo <100ns,
e Slave,
v" Opcjonalnie synchronizacja z profilami Power Profile IEEEC37.238-2011, IEEEC37.238-2017 oraz
Power Utility Profile IEC/IEEE 61850-9-3,

v W ramach licencji wsparcie Synchronicznego Ethernet, G.8261: (Timing and synchronization
aspects in packet networks) na portach optycznych

MTBF

v' Czas: 410000 - 520000 godz.
v' Standard: Telecordia, SR-332

Interfejsy Ethernet w obudowie 19" RACK 1U

v' Tryb pracy store and forward,

V" Do 32x portéw RI45 (10/100/1000M) lub SFP (100/1000M),

v Ramka Jumbo: 9600 B,

v" Rozmiar bufora pakietéw: 4 MB,

v' Switching capacity (Zdolnos$¢ przetgczania): 160 Gbps,

v" Forwarding: maksymalnie 108 Mpps,

v' Tablica Mac: 32k,

v" VLAN: 4094 wpiséw VLAN, 802.1Q, 802.1QinQ, prywatne VLAN, translacja VLAN,

V' QOoS: Wsparcie 8 fizycznych kolejek,

v Storm protection: filtrowanie dla ruchu wchodzgcego typu Broadcast, Multicast, Unknown DA
lub wszystkich pakietow, filtrowanie ruchu wychodzacego dla pakietow wszystkich typow,
limitowanie przeptywnosci,

v

IGMP snooping V1/V2/V3, IGMP Filtering/ Throttling, IGMP query, IGMP proxy reporting, MLD
snooping V1/V2,

v' Port Mirroring: kopiowanie ruchu sieciowego do okreslonego portu, monitorowanie ruchu na
wybranych portach,

Port Loop Protection,

RMON, MIB Il, DNS, DHCP.

AN

V215



Wspierane normy, zalecenia i dyrektywy EMC, bezpieczenstwa*

PN-EN 55035:2017-09

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna
urzadzen multimedialnych

Wymagania dotyczace odpornosci

PN-EN 55032:2015-09

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna
urzadzen multimedialnych

Wymagania dotyczace emisji.

PN-EN IEC 62368-1:2020-
n

Urzadzenia techniki
fonicznej/wizyjnej,
informatycznej i
telekomunikacyjnej

Czes¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 55011:2016

Urzadzenia przemystowe,
naukowe i medyczne

Charakterystyki zaburzen o czestotliwosci radiowej -
Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

PN-EN 60825-1:2014-11

Bezpieczenstwo urzadzen laserowych Czesc¢ 1: Klasyfikacja sprzetu i wymagania.

EMC 2014/30/UE Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej.
LVD 2014/35/UE Dyrektywa niskonapieciowa.
IEC 61000-4-2 Kompatybilnos¢ Czesc¢ 4-2: Metody badan i pomiaréw - Badanie
elektromagnetyczna (EMCQC) odpornosci na wytadowania elektrostatyczne
IEC 61000-4-3 Kompatybilnosé Czesc¢ 4-3: Metody badan i pomiaréw - Badanie
elektromagnetyczna (EMC) odpornosci na promieniowane pole
elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej
IEC 61000-4-4 Kompatybilnosé Czesc¢ 4-4: Badanie odpornosci na serie szybkich
elektromagnetyczna (EMC) elektrycznych stanéw przejsciowych
IEC 61000-4-5 Kompatybilnos¢ Czes¢ 4-5: Metody badan i pomiaréw - Badanie
elektromagnetyczna (EMCQC) odpornosci na udary
IEC 61000-4-6 Kompatybilnosé Czesc¢ 4-6: Metody badan i pomiardéw -- Badanie
elektromagnetyczna (EMC) odpornosci na zaburzenia przewodzone, indukowane
przez pola o czestotliwosci radiowej
IEC 61000-4-8 Kompatybilnosé Czesc¢ 4-8: Badanie odpornosci na pole magnetyczne

elektromagnetyczna (EMCQC)

o czestotliwosci sieci elektroenergetycznej

IEC 61000-4-11

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

Czes¢ 4-11: Badania odpornosci na spadki napiecia,
krotkie przerwy i zmiany napiecia

IEC 61000-4-29

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMCQ)

Czesc¢ 4-29: Badanie odpornosci na
spadki napiecia, krotkie przerwy i zmiany
napiecia na przytaczu zasilania pradu
statego

IEC 61850-3:2014

Systemy i sieci komunikacyjne automatyzacji przedsiebiorstw
elektroenergetycznych -- Czes¢ 3: Wymagania ogdlne

IEEE 1613-2009

Norma IEEE dotyczaca wymagan srodowiskowych i testowych dla sieciowych
urzadzen komunikacyjnych instalowanych w podstacjach elektroenergetycznych

* _ lista obstugiwanych standardéw moze sie zmienia¢ wraz z rozwojem urzadzenia.
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Specyfikacja chassis oraz modutéw do HYPERION-500

H500CH-1U8.X-X - Obudowa (chassis)

Specyfikacja techniczna
v' 6 gniazd dla réznych typow modutdéw typu hot-swap,
v' 2 gniazda dedykowane do modutdw zasilania typu hot-swap,
v Urzadzenie jest wyposazone w generator poktadowy OCXO o parametrach:
e Stabilnos$¢ w zakresie temperatur -40°C do +85°C wynosi +10 ppb,
e Podtrzymanie holdovera w zakresie #1,5 ys — w statej temperaturze przez minimum 1 godzineg,
Lokalna konsola: RS-232 CLI do zarzadzania,
1wyjécie przekaznikowe NO/NC. Znamionowy prad (moc) obcigzenia w kategorii: ACT1 - 8A/250VAC;
DC1 - 8A/24VDC; ztgcze srubowe
Obudowa: Nieutleniajgca metalowa obudowa o klasie szczelnosci P30,
Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +85°C przy przeptywie powietrza minimum 0,4m/s,
Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +70°C przy przeptywie powietrza minimum 0,0m/s,
Czas pracy w maksymalnej temperaturze +85°C wynosi do 16 godzin,
Srodowisko pracy: Wilgotnoé¢ (bez kondensacji): 5% -95%,
Waga bez modutdw: 5 kg,
Wymiary z modufami oraz uchwytami montazowymi [mm]: 483 x 367 X 45,
Zestaw 19” o wysokosci 1U do montazu w szafach RACK.
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Rysunek mechaniczny

Widok - bok

355mm

A
Y

44mm

Widok — géra

450mm

355mm
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MOD-CUS - Centralny modut zarzadzajacy

Specyfikacja techniczna
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Interfejs Uplink: 4x sloty SFP+ (1G/2,5G/10G),

Lokalny port Ethernet RJ4510/100Mb/s do zarzadzania,

Niezalezne zarzadzanie poprzez wiasny adres IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, Telnet, SSH oraz SNMP
viN2¢c/v3, TRAP, Syslog,

Obstuga DHCP Client, Server, Relay Option 82,

Procesor umozliwia utworzenie do 10 interfejséw z roznymi adresami IP, rozdzielonych po przez
sieci VLAN,

Obstuga protokotéw: STP, RSTP i MSTP,

Redundancja sieci Ethernet: ITU-T G.8032v2 Ethernet Ring Protection Switching, z rekonfiguracja
potaczenia w czasie <20ms oraz ITU-T G.8031 EPS 1+1, 111,

Uwierzytelnianie IEEE802.1x, Radius, Tacacs+ - AAA,

Wsparcie Synchronicznego Ethernetu na portach optycznych,

Wsparcie IEEE 1588-2008 v2 PTP,

Wsparcie Protokotu NTP w trybie serwer/klient oraz SNTP

SFP DDMI: Monitoring parametrow wktadek dla wszystkich slotow SFP,

Port Mirroring: niezalezne kopiowanie ruchu sieciowego do okreslonego portu, monitorowanie
ruchu na wybranych portach,

Obudowa: Nieutleniajgca metalowa obudowa o klasie szczelnosci P30,

Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +85°C przy przeptywie powietrza minimum 0,4m/s,
Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +70°C przy przeptywie powietrza minimum 0,0m/s,
Czas pracy w maksymalnej temperaturze +85°C wynosi do 16 godzin,

Srodowisko pracy: Wilgotnos¢ (bez kondensacji): 5% -95%,

Waga: 0,6 kg,

Wymiary [mm]: 124 x 104 x 42.

Rysunek mechaniczny

104mm | s 124mm |

Fg

42mm 42mm
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MOD-PSU - Modut zasilacza

Specyfikacja techniczna

Zakres napiec wejsciowych: 80-350 V DC, 75-240 V AC,

Moc: 75 W,

Zakres napiec wejsciowych: 36-60 V DC,

Moc: 75 W,

Ztgcze: srubowe - Terminal blok,

Redundancja zasilania wspierana funkcja Load Balance,

Obudowa: Nieutleniajgca metalowa obudowa o klasie szczelnosci P30,

Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +85°C przy przeptywie powietrza minimum 0,4m/s,
Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +70°C przy przeptywie powietrza minimum 0,0m/s,
Czas pracy w maksymalnej temperaturze +85°C wynosi do 16 godzin,

Srodowisko pracy: Wilgotnosc¢ (bez kondensacji): 5% -95%,

Waga: 0,5 kg,

Wymiary [mm]: 132 x 107 x 44.
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Rysunek mechaniczny

107mm | I 132mm

Y

44mm
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MOD-TRX — Modut Transceivera 8x UTP lub 8xSFP

Specyfikacja techniczna
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Modut transceivera z portami 8x UTP RJ45 10/100/1000M

Modut transceivera posiada 8x slot SFP 100/I000M dla réznych typéw optycznych modutdow SFP
lub miedzianych (Predko$¢ 100Mb/s na Interfejsie optycznym wspdtpracuje wytacznie z
optycznymi wkiadkami SFP),

Wsparcie Synchronicznego Ethernetu w module optycznym 8xSFP,

Wsparcie IEEE 1588-2008 v2 PTP,

Wsparcie Protokotu NTP w trybie serwer/klient oraz SNTP

ITU K44 —wbudowane w modutach TRX.1 na portach RJ-45 zabezpieczenie przepieciowe primary,
4kV, 10/700us zgodne z wymaganiami: Resistibility tests for telecommunication equipment
exposed to overvoltages and overcurrents — Basic Recommendation,

Test reflektometryczny w module UTP: Kazdy port RJ45 moze przeprowadzi¢ test
reflektometryczny wszystkich par (4 par w przypadku 1000Base-T oraz 2 par w przypadku
10/100Base-Tx) dla kabla skretki, czyli diagnostyka zwaré lub przerw w parach oraz dtugosé
catkowita kabla do nastepnego urzadzenia aktywnego,

SFP DDMI: Monitoring parametrow wktadek dla wszystkich slotow SFP

Sygnalizacja alarmoéw oraz statusu modutéw przez diody LED,

Obudowa: Nieutleniajgca metalowa obudowa o klasie szczelnosci IP30,

Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +85°C przy przeptywie powietrza minimum 0,4m/s,
Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +70°C przy przeptywie powietrza minimum 0,0m/s,
Czas pracy w maksymalnej temperaturze +85°C wynosi do 16 godzin,

Srodowisko pracy: Wilgotnos¢ (bez kondensacji): 5% -95%,

Waga: 0,5 kg,

Wymiary [mm]: 124 x 104 x 42.

Rysunek mechaniczny

| 104mm < | B 124mm =

b
|

42mm 42mm
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MOD-DMC Podwdjny modut media konwertera

Specyfikacja techniczna
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Modut posiada nastepujace interfejsy: 2x slot SFP 100/T000M oraz 4x port UTP RJ45 10/100/1000M
Ethernet (Predkosé 100Mb/s na interfejsie optycznym wspétpracuje wytgcznie z optycznymi wkitadkami
SFP),

llo$¢ portéw z obstuga szyfrowania MacSec: 2x slot SFP 100/1000M oraz 2x port UTP RJ45
10/100/1000Mbit/s Ethernet,

Zaawansowane bezpieczenstwo transmisji dzieki IEEE 802.1AE MAC bezpieczenstwo (MACsec) —
szyfrowanie i integralnos¢ danych, obstuga GCM-AES-128, klucze 128 bitowe AES,

I[EEE 802.1AEbN-2011 MAC bezpieczenstwo (MACsec) — szyfrowanie i integralnos¢ danych obstuga
GCM-AES-256, klucze 256 bitowe AES,

Wsparcie Synchronicznego Ethernetu,

Wsparcie IEEE 1588-2008 v2 PTP,

Wsparcie Protokotu NTP w trybie serwer/klient oraz SNTP

Niezalezne zarzadzanie poprzez wiasny adres IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, Telnet, SSH oraz SNMP
v1/V2c/v3, TRAP, Syslog, a takze komunikacja ze switch-em przez wewnetrzny port, oraz
mozliwos¢ blokady komunikacji modutu z urzadzeniem HYPERION-500,

Obstuga DHCP Client, Server, Relay Option 82,

Procesor posiada do 10 interfejséw o réznym adresie |P, oddzielonych przez sie¢ VLAN,

Obstuga protokotéw: STP, RSTP i MSTP

Redundancja sieci Ethernet: ITU-T G.8032v2 Ethernet Ring Protection Switching, z rekonfiguracja
potaczenia w czasie <20ms oraz ITU-T G.8031 ELPS 1+1, 1.1,

Obstuga IEEE 802.1x Port Based Network Access Protocol, EAP, TACACS+, RADIUS - funkcje
uwierzytelnianie, autoryzacja i rozliczanie — AAA,

SFP DDMI: Monitoring parametréw wktadek dla wszystkich slotow SFP,

Port Mirroring: niezalezne kopiowanie ruchu sieciowego do okreslonego portu, Monitorowanie
ruchu na wybranych portach,

Obudowa: Nieutleniajgca metalowa obudowa o klasie szczelnosci IP30,

Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +85°C przy przeptywie powietrza minimum 0,4m/s,
Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +70°C przy przeptywie powietrza minimum 0,0m/s,
Czas pracy w maksymalnej temperaturze +85°C wynosi do 16 godzin,

Srodowisko pracy: Wilgotnos¢ (bez kondensacji): 5% -95%,

Waga: 0,5 kg,

Wymiary [mm]: 124 x 104 x 42.

Rysunek mechaniczny

L, 104mm
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MOD-QUAZAR-GPS — Modut odbiornika GNSS do synchronizacji zegara
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Specyfikacja techniczna
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v Mozliwoéé wyposazenia w stabilne generatory poktadowe o réznych parametrach:

o generator OCXO ze stabilnoscig w zakresie temperatur -40 do +85°C na poziomie +/-1 ppb i
czasem podtrzymania holdover-a w zakresie 1,5 us w statej temperaturze przez 8 godzin,
w zakresie +8 us w statej temperaturze przez 12 godzin,

o generator OCXO ze stabilnoscig w zakresie temperatur -40 do +85°C na poziomie +/-0,2
ppb i czasem podtrzymania holdover-a w zakresie 1,5 us w statej temperaturze przez
minimum 24 godziny,

o generator DOCXO ze stabilnoscig w zakresie temperatur -40 do +85°C na poziomie +0,03
ppb i czasem podtrzymania holdover-a w zakresie +1,5 uys w statej temperaturze przez
minimum 54 godziny,

v 184-kanatowy odbiornik GNSS wspdtpracujacy z systemami GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo,
QZSS, IRNSS

V" Opcja 1: GPS L1C/A, L2C GLO LIOF, L2OF GAL E1B/C, E5b BDS BII, BIC, B2l QZSS L1C/A, L2C SBAS

L1C/A: WAAS, EGNOS, MSAS, GAGAN

Opcja 2: GPS L1C/A, L5 GLO L1OF GAL EIB/C, E5a BDS BI1I, B1C, B2a QZSS L1C/A, L5 NavIC L5 SBAS

L1C/A: WAAS, EGNOS, MSAS, GAGAN

Praca w wieloczestotliwosciowym systemie GNSS

Wejscie antenowe ze ztgczem SMA oraz obstuga anten aktywnych,

Czutos¢ odbiornika GNSS (max/min): -167dBm/-159dBm z opcjg LNA,

Precyzja sygnatu GNSS PPS: +15ns (Clear sky), przy zachowaniu gradientu zmiany temperatur

wynoszacego 2°C na 2 godziny,

Wsparcie Synchronicznego Ethernetu,

Wsparcie IEEE 1588-2008 v2 PTP,

Wsparcie protokotu NTP w trybie serwer/klient oraz SNTP

Konstrukcja zaprojektowana w zgodnosci z wymaganiami norm IEC61850-3, IEEE1613,

Obudowa: Nieutleniajgca metalowa obudowa o klasie szczelnosci IP30,

Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +70°C,

Srodowisko pracy: Wilgotnosé (bez kondensacji): 5% -95%,

Waga: 0,5 kg,

Wymiary [mm]: 124 x 104 x 42.
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Rysunek mechaniczny
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MOD-IRB-B - Modut IRIG-B

Specyfikacja techniczna

v
v
v
v
v
v
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Rysunek mechaniczny

<

Realizuje funkcjonalnos¢ dostarczania synchronizacji czasu z wykorzystaniem sygnatow PPS
(Pulse Per Second) przez protokdt szeregowy IRIG-B zgodnie ze standardem 205-87.
llos¢ interfejséw w urzadzeniu:

=  2XxIRIG-B DCLS - niemodulowany — ztgcza BNC 50 Ohm;

= 2x IRIG-B AM - modulowany TkHz — ztgcza BNC 600 Ohm;

= 2x FO - transceivery nadawcze HFBR,; ztgcze ST, dtugosc fali 850 nm $wiattowdd MM - 50/125

lub 62.5/125 um

Interfejs: wyjscie IRIG-B DCLS:

= Napiecie wyjsciowe: 5V;

= Prad wyjsciowy: min. 100 mA,

= Dokfadnos¢ wyjscia wzgledem UTC: + 100 ns;
Interfejs : wyjscie IRIG-B AM:

= Napiecie wyjsciowe: 5V;

= Dokfadnosc¢ wyjscia wzgledem UTC: £ 1 us.
Interfejs FO Outputs

=  Dokfadnos¢ sygnatu 1PPS wynosi + 100 ns;

= Dla sygnatu 1PPS szerokos¢ impulsu wynosi 1 us

= Kalibracja wewnetrzna dla sygnatu 1PPS przeprowadzona przy zboczu narastajagcym
Obudowa: Nieutleniajgca metalowa obudowa o klasie szczelnosci IP30,
Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +85°C przy przeptywie powietrza minimum 0,4m/s,
Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +70°C przy przeptywie powietrza minimum 0,0m/s,
Czas pracy w maksymalnej temperaturze +85°C wynosi do 16 godzin,
Srodowisko pracy: Wilgotnosé (bez kondensacji): 5% -95%,
Waga: 0,5 kg,
Wymiary [mm]: 124 x 104 x 42.

104mm < |
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MOD-RBX - modut REDBOX

Specyfikacja techniczna
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Modut umozliwiajacy tworzenie sieci z bezstratng redundancjg,

W module MOD-RBX - 2x sloty SFP (100/1000M obstugujace protokoty HSR (High-availability
Seamless Redundancy) lub PRP (Parallel Redundancy Protocol) do redundancji sieciowej,
Uwaga: (Predkosé 100Mb/s na Interfejsie optycznym wspdtpracuje wytgcznie z optycznymi wkitadkami SFP)
Ix wewnetrzny port Ethernet do komunikacji z przetagcznikiem,

Wsparcie IEEE 1588-2008 PTP v2 dla protokotu PRP oraz wsparcie protokotu HSR — obstugiwane
tryby TC, BC,

Konstrukcja zaprojektowana w zgodnosci z wymaganiami norm IEC61850-3, IEEE1613,

Obstuga standardu |IEC 62439-3 Clause 4,

Gotowy do standardu Mandatory Clause 4 2012,

Przygotowany do aktualizacji do standardu Clause 4 2016,

Obstuga standardu |IEC 62439-3 Clause 5,

Przygotowany do aktualizacji do standardu Clause 5 2016,

Obudowa: Nieutleniajgca metalowa obudowa o klasie szczelnosci IP30,

Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +85°C przy przeptywie powietrza minimum 0,4m/s,
Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +70°C przy przeptywie powietrza minimum 0,0m/s,
Czas pracy w maksymalnej temperaturze +85°C wynosi do 16 godzin,

Srodowisko pracy: Wilgotnos¢ (bez kondensacji): 5% -95%,

Waga: 0,5 kg,

Wymiary [mm]: 124 x 104 x 42.

Rysunek mechaniczny

104mm
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MOD-SRL - modut serwera portow szeregowych

Specyfikacja techniczna
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4x RS485/422/232 modut serwera ze ztgczami RJ45

Dostepne tryby pracy: SERVER, CLIENT, SSH,

Transmisja w systemie Raw socket encapsulation dla trybu SERVER,

Predkosci transmisji od 300 do 230400 dla RS232 bit/s i do 1 Mb/s na RS422/485,

RS485 w trybie full duplex (4 przewody) lub w trybie half duplex (2 przewody),

Bity danych: 5,6,7,8,

Bity stopu: 1,15, 2,

Bity parzystosci: Brak, Parzysty (Even), Nieparzysty (Odd), Space, Mark,

Protokoty TCP i UDP moga pracowac w topologiach punkt-punkt lub punkt-multipunkt,

Tryb Sniffer (dublowanie) na kazdym porcie i strumieniu danych,

Funkcja petli na porcie szeregowym i dane przesytane w obu kierunkach,

Niezalezny system zarzadzania z wykorzystaniem protokotdéw SSH, HTTPS, SNMP v.3 z wiasnymi
danymi uwierzytelniajacymi,

Obudowa: Nieutleniajgca metalowa obudowa o klasie szczelnosci P30,

Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +85°C przy przeptywie powietrza minimum 0,4m/s,
Srodowisko pracy: Temperatura pracy: -40 do +70°C przy przeptywie powietrza minimum 0,0m/s,
Czas pracy w maksymalnej temperaturze +85°C wynosi do 16 godzin,

Srodowisko pracy: Wilgotnosé (bez kondensacji): 5% -95%,

Waga: 0,5 kg,

Wymiary [mm]: 124 x 104 x 42.

Rysunek mechaniczny
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MOD-RTR - Modut routera z petng warstwa L3

Specyfikacja techniczna
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Modut do tworzenia i zarzadzania elementami sieci i ustugami z funkcja routingu.
Obstuguje protokoty routingu dynamicznego: RIP, OSPF, BGP oraz bardzo szybki protokot
routingu RAY.

Kazdy port z MOD-CUS i MOD-TRX moze pracowac w trybie routera.

Predkos$¢ transmisji 1 Gb/s miedzy przetgcznikiem a routerem

Zaawansowane zabezpieczenia transmisji wykorzystujace protokoty IPSEC z obstuga algorytmow
AES256 lub VERNAMA,

Obstuga protokotu Virtual Private Network-VPN

Whbudowany programowy firewall w warstwie 3.

Przetaczanie na alternatywna trase w czasie krotszym niz 100 ms.

Bezstratna redundancja z protokotem VRRP i ZerolLoss.

Obstuga do pieciu niezaleznych silnikdw routingu w technologii wirtualnego routingu i
przekazywania.

Dynamiczna translacja adresow sieciowych (NAT)

tatwa konfiguracja routingu dzieki ZeroCfg.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna modutu jest dostepna w dokumencie MOD-RTR_brief:
http://anymux.pl/files/Produkty/HYPERION-500/pl/MOD-RTR_brief.pdf

Rysunek mechaniczny

104mm
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http://anymux.pl/files/Produkty/HYPERION-500/pl/MOD-RTR_brief.pdf

Oznaczenia elementéw zestawu do HYPERION-500

Hyperion 500 - Chassis 1U 19"

H500CH-1U8.x-X

H500CH 1U8.x X
wersja 10 (Rack 19", 1U, 8 slotéw, 1 wyjscie przekaznikowe) 1u8.3
Opcja generatora poktadowego
generator OCXO OCXO
Modut zarzadzajacy
MOD-CUS-Y-L
MOD CUS Y L
centralny modut 10G do zarzadzania systemem przetacznika i

. CuUs.2
modutami

WEISE

4x slot SFP+ (1G/2,5G/10G) - wersja 4SP, dostepne maksymalnie do 32 portéw Ethernet w
modutach

Opcja routingu

Standard -

Routing statyczny L3

4Sp

Modut zasilacza

MOD-PSU-Z

MOD PSU Z
modut zasilacza AC/DC do zasilania obudowy oraz modutdéw PSU.1

modut zasilacza DC do zasilania obudowy oraz modutdw PSU.2

zasilacz AC/DC o mocy 75W 75W
zasilacz DC o mocy 75W 75W

Modut Transceivera SFP lub UTP

MOD-TRX-B-K

MOD TRX B K
modut do transmisji z transceiverami TRX.1
Wersja SFP (dotyczy jednego modutu)

8 x SFP (I00M/1G) (Predko$¢ 100Mb/s na Interfejsie optycznym wspdtpracuje wytacznie z
. ) 8S
optycznymi wktadkami SFP)

Wersja RJI45 (dotyczy jednego modutu)
8x RJ45 (10M/100M/1G)
Funkcja standard
wbudowane zabezpieczenie przepieciowe primary 4kV 10/700us ITU K.44 w modutach TRX.1 na
portach RJ-45

8UG

K'I

Legenda:
1- Dostepne wytacznie w module z interfejsami elektrycznymi w wersji 8UG
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Modut podwéjnego media konwertera

MOD-DMC-Z
MOD DMC 4
podwojny media konwerter z MACSec DMC.]

WEISE
2x SFP (100M/1G) +4x RJ45 (10M/100M/1G)

4UG2S
(Predkosé 100Mb/s na Interfejsie optycznym wspdtpracuje wytacznie z optycznymi wkiadkami SFP)

Modut odbiornika GNSS

MOD-QUAZAR-GPS-OCXO-X-Y

MOD-QUAZAR GPS OCXO X Y
odbiornik GNSS do synchronizacji chassis i modutow GPS.1
Wersja generatora poktadowego

Typ generatora poktadowego OCXO

Wersja generatora poktadowego

generator OCXO ze stabilnoscia 1 ppb oraz holdover w zakresie +1,5 us przez 8 godzin, M
generator OCXO ze stabilnoscia 0,2 ppb oraz holdover w zakresie #1,5 us przez 24 godzin H
generator DOCXO o stabilnosci +0,03 ppb oraz holdover w zakresie #1,5 us przez 54 godziny VH

WWETSIE
1x wejscie anteny sygnatu GNSS 1A
1x wejscie anteny sygnatu GNSS, 1x wyjscie sygnatu E1 G.703, G.704 1ATE

Modut IRIG-B

L
(®)
Q
P
®
@

MOD IRB =}
modut IRIG-B IRB.1
Wersja

modut IRIG-B z interfejsami 2x BNC niemodulowane, 2x BNC modulowane oraz

2x multimodowe interfejsy optyczne dla fali 850nm ze ztgczami ST 4BNC2ST
Modut REDBOX

MOD-RBX-Y

MOD RBX Y
modut RedBox PRP/HSR bez wsparcia PTP RBX.0

modut RedBox PRP/HSR RBX.1

WEISE

2x SFP (100/1000Mb/s) g
(Predkosé 100Mb/s na interfejsie optycznym wspdtpracuje wytgcznie z optycznymi wktadkami SFP)

Modut serwera portéw szeregowych
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MOD-SRL-RS

MOD SRL RS
modut serwera portéw szeregowych SRL.1

Wersja generatora poktadowego

4x RS485/422/232 modut serwera ze ztgczami RJ45 4MR
Modut ROUTER

MOD-RTR

MOD RTR

Modut routera RTR.1

Zestawienie licencji rozszerzajacych mozliwosci przetgcznika HYPERION-500

LICENCJA SYNCE - Synchroniczny Ethernet G.8261 - licencja na dodanie funkcjonalnosci Synchroniczny
Ethernet G.8261 (Timing and synchronization aspects in packet networks) na portach optycznych,
zapewniajac precyzyjna synchronizacje zegarow wewnetrznych urzadzen z wykorzystaniem
czestotliwosci miedzy innymi do zastosowania w energetyce.

LICENCJA SYNCHRONIZACJA PTP z POWER PROFILE - licencja rozszerzajaca w protokole IEEE1588
PTPVv2 o profil POWER PROFILE - IEEEC37.238-2011, IEEEC37.238-2017 oraz IEC61850-9-3 do precyzyjnej
synchronizacji czasu miedzy innymi do zastosowania w energetyce

Zestawienie licencji rozszerzajacych mozliwosci modutu MOD-QUAZAR-GPS

LICENCJA 1P1T - licencja na rozszerzenie funkcjonalnosci modutu GNSS o dodatkowe sygnaty wyjsciowe
Ix wejscie i Ix wyjscie sygnatu 1PPS, 1x wejscie i 1x wyjscie sygnatu 10Mhz, 1x wejscie i 1x wyjscie sygnatu
TOD (Time-of-Day),; z obstuga protokotu IEEE 1588 v2 Precision Time Protocol oraz Synck,

V215



Bitstream S.A.

ul. Metgiewska 7/9
20-209 Lublin, Polska
NIP: 946-250-85-88
Tel. +48 81743 86 43

Fax +48 442 02 98
info@bitstream.pl , |
www.bitstream.pl {8 6

@M@

[ ] ‘ [ ] o_o

1:€5 5. U2

® ol X e U

=@y

e i



